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Abst rak

Penyelidikan terkini dalam pendidikan sains mengkaji
pembelgjaran dari empat perspektif yang mengikut Eylon dan
Lian (1988) dapat dicirikan sebagai berfokuskan pembelgjaran
konsep, perkembangan, perbezaan dan penyelesaian masalah.
Perspektif pembelajaran konsep merangkumi kajian kualitatif
antara konsep yang digunakan oleh pelgjar untuk menerangkan
fenomena saintifik. Sementara kajian dari perspektif ini memberi
perhatian terhadap isi dan struktur pengetahuan yang diperolehi
oleh pelgjar. Pembentang amat tertarik dengan kajian-kajian
dalam bidang ini khususnya kajian Ausubel, Novak dan Hanesian
(1978) yang menegaskan kepentingan pengetahuan sedia ada
sebagai pembolehubah pokok yang mempengaruhi pembelgjaran
berikutnya. Begitu juga dengan penyelidikan yang dijalankan
oleh Driver (1994) tentang salah konsepsi yang menekankan
bahawa kurikulum perlu mengambil kira idea yang dibawa oleh
pelgjar dalam situasi pembelgjaran. Pembentang juga amat
tertarik dengan penyelidikan McDermott (1991) yang telah
mengutarakan penggunaan penyelidikan sebagai panduan
pembinaan kurikulum berasaskan hasil penyelidikan kumpulan
penyelidiknya tentang kefahaman pelgjar dalam fizik. Beberapa
penyelidikan yang telah dijalankan oleh pembentang dengan
rakan-rakan dan pelgjar merangkumi konsepsi pelgjar sebelum,
semasa dan selepas pengajaran, salah tanggapan serta penerokaan
strategi alternatif perubahan konseptual yang bermirip perspektif
penyelidikan pembelgjaran konsep. Perspektif penyelidikan dalam
pendidikans ains mempunyai implikasi terhadap sifat sesuatu
kurikulum sains yang efektif. Perubahan kurikulum di Maaysia
telah didorongi oleh matlamat untuk meningkatkan pembelajaran.
Kurikulum mempunyai pengaruh yang penting dalam
pembelgjaran sains pelgjar.  Pembentang turut terlibat dalam
perkembangan kurikulum fizik di Malaysiadi pelbagai peringkat,
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khususnya dalam pendidikan fizik menengah, pasca menengah
dan universiti sejak menjadi guru dahulu lagi. Oleh itu, fokus
syarahan perdana ini adalah terhadap dampak penyelidikan
pembelajaran sains terhadap perubahan kurikulum sains.
Persembahan dibahagikan kepada tiga bahagian. Pertama,
perubahan kurikulum secara sepintas lalu untuk memberi latar
belakang perbincangan. Kedua, penerokaan kerja penyelidikan
dalam pembelgjaran konsep dan ketiga dampak penyelidikan
terhadap perubahan kurikulum sains.



Aostract

Recent research in science education examines learning from
four perspectives, which according to Eylon, B. and Linn, M.
(1988), can be characterized as a focus on concept learning, a
developmental focus, a differential focus and a focus on problem
solving. The concept-learning perspective encompasses studies
of the qualitative difference among the concepts students use to
explain scientific phenomena.  Studies from this perspective
focus on the content and structure of the knowledge that students
acquire. The speaker was attracted to the research work in this
area, particularly research by Ausubel, Novak and Hanesian
(1978), who emphasized the importance of prior knowledge as a
central variable affecting subsequent learning. Work done by
Driver (1994) on misconception is exciting particularly on the
need for the curriculum to take into account of what learners
bring to the learning situation. The speaker was also attracted to
the call made by McDermott (1992), based on her research group
studies on students understanding of concepts, on the use of the
results of research to the development of curriculum in science.
A number of studies have been conducted by the speaker together
with his fellow colleagues and postgraduate students on students
conceptions before, during and after instruction, misconceptions
held by student and alternative strategies for conceptual change.
The studies focused fall under the perspective of research on
concept-learning. Research perspective in science education also
has implications on the nature of an effective science curriculum.
Curriculum change in Maaysia has been made to improve
learning. The curriculum has an important influence on science
learning. The speaker, who has been involved with a number of
curriculum development projects in physics at the school and
university levels since his early school days has decided to speak
in his inaugural lecture, on the impact of research on learning
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science on curriculum development. The talk is divided into
three parts. The first part of the speech introduces the historical
curriculum change in Malaysian schools to provide a background
for discussions. The second part summarises some of the
studies on student’s concept-learning. The third and final part
summarizes the impact of the research in learning science on
curriculum change in science education.



Yang Berbahagia Datuk Naib Canselor,

Yang Berbahagia Timbalan-Timbalan Naib Canselor,
Para Profesor, Profesor Madya,

Para Dekan dan Pengarah,

Ketua-Ketua Jabatan,

dan hadirin yang saya hormati sekalian,

Assalamualaikum w.b.r.t dan salam mesra,

Pembelgjaran sains dipengaruhi oleh banyak faktor, antaranya
kurikulum yang mantap, kesediaan pelgjar untuk belajar dan
kesediaan guru untuk membimbing pelajar. Kesediaan pelajar
untuk belgjar pula bergantung pada keupayaan pelgjar itu
menyesuaikan konsep awal sains yang dimilikinya dengan konsep
sains yang digjar di sekolah serta dapat menggunakan teknik-
teknik belgjar yang sesuai bagi memperolehi keputusan yang
cemerlang. Guru-guru perlu memahami tanggapan awal pelgjar
tentang sesuatu konsep sains yang bakal digjar. Di samping itu,
guru-guru juga harus memahami konsep sains dengan jelas
selaras dengan konsep sains yang diterima oleh saintis sebelum
menyampaikan ilmu tersebut kepada pelajar. Keadaan ini perlu
bagi mengelakkan percanggahan antara apa yang digjar dengan
konsep yang diterima oleh pelgjar. Fokus perbincangan kertas
ini adalah terhadap penggunaan penyelidikan pembelgjaran dalam
perkembangan kurikulum.
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Per kentbangan Pendi di kan Sains di Ml aysi a

K epentingan Pendidikan Sains dalam meningkatkan perkembangan
sosioekonomi dan taraf hidup masyarakat di negara ini telah
tercatat dalam Penyata Jawatankuasa Perancangan Pelgjaran Tinggi
1966 (para 100):

“Pentingnya ilmu sains dan teknologi dalam memajukan kedua-dua
sumber (tenaga manusia dan alam) ini tidak boleh diperingankan. Satu
asas yang kukuh dalam mata pelgjaran Sains dengan kadar tenaga
manusia secukupnya membuat pengkhususan dalam berbagai-bagai
lapangan sains adalah penting bukan sahaja untuk penyelidikan tetapi
juga untuk pembangunan. ”

Sejak diperkenalkan pada zaman penjajah, Pendidikan Sains di
sekolah telah mengalami banyak perubahan. Sebuah jawatankuasa
yang ditubuhkan pada tahun 1939 oleh kergjaan negeri-negeri
Selat dan Melayu Bersekutu telah menggubal tujuan pendidikan
sains dan menyusun sukatan pelgjaran Sains (Malaya 1940).
Walau bagaimanapun, Jabatan Pendidikan ketika itu cuma
menawarkan kursus empat tahun Sains Am di sekolah menengah
yang terdapat bilik dan kemudahan untuk mengajar Sains serta
mempunyai guru Sains yang berkelayakan. Pada masa itu cuma
terdapat sebuah sekolah sahaja dalam negeri Melayu Bersekutu
yang dapat menawarkan kursus Sains tersebut (Malaya 1948).

Pelaksanaan Pendidikan Sains terhenti semasa Perang Dunia
Kedua. Selepas perang, kursus Sains Am telah dijadikan
sebahagian daripada kurikulum di semua sekolah menengah
berasaskan sukatan pelgjaran Britain ketika itu.

Selepas merdeka, dasar ini telah diperkemas dan diperluaskan
dengan adanya kesedaran tentang peranan pendidikan Sains
dalam pembangunan ekonomi dan sosiad. Sejak Rancangan
Maaysia Kedua lagi, kergjaan telah memberi penekanan dan
komitmen terhadap Pendidikan Sains dan Teknologi. Kepentingan
Pendidikan Sains juga telah tercatat dalam laporan Jawatankuasa
Pendidikan Razak 1956, Jawatankuasa Pendidikan Rahman Talib
1960 dan Jawatankuasa Pendidikan Kabinet 1979.
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Kementerian Pendidikan sejak 1960-an telah mengambil
langkah untuk meningkatkan kualiti pendidikan sains. Beberapa
perubahan kurikulum sains yang dilakukan, termasuklah Projek
Khas Sains Sekolah Rendah, Kurikulum Sains Paduan Sekolah
Menengah Rendah dan Kurikulum Sains Tulen Moden (Biologi,
Fizik, Kimia dan Rampaian Sains) bagi Sekolah Menengah,
Kurikulum Baru Sekolah Rendah (kKBSR) dan Kurikulum
Bersepadu Sekolah Menengah (KBSM).

Proj ek Khas Sai ns Rendah

Projek Khas Sains Rendah telah dirancang untuk mengatasi
kelemahan dan kekurangan dalam pelgjaran sains, khususnya di
sekolah rendah. Dua matlamat utama projek ini ialah:

1. Untuk membolehkan kanak-kanak mempelgjari sains dan hisab
yang sesuai dengan peringkat umur mereka; menggunakan
cara mengalami sendiri, mengkaji sendiri, membentuk konsep
sendiri dan menggunakan akal fikiran yang logik.

2. Untuk membolehkan kanak-kanak mengingat, menggunakan
fakta-fakta dan proses asasi serta lain-lain perkara yang
mustahak dipakai pada peringkat ini.

Untuk menjayakan projek ini kertas panduan mata pelajaran
Sains dan Hisab bagi kegunaan guru telah disediakan. Kertas
panduan ini disediakan mengikut darjah dan mengandungi perkara
berikut (Hassan 1971):

1. Isi pelgjaran yang sesuai disampaikan kepada murid-murid.
Ini merangkumi perkara-perkara yang terdapat dalam sukatan
pelajaran termasuk tajuk, istilah, konsep dan fakta-fakta yang
sesuai.

2. Cara penyampaian yang difikirkan sesuai dengan tujuan dan
matlamat yang hendak dicapai termasuklah kaedah, uji kaji
dan gerak kerja, cara menyedia serta menggunakan alat dan
juga urutan tajuk.
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Kuri kulumTradi si Sains Sekol ah Menengah

Pada awal 1950-an sehingga akhir 1960-an, kurikulum tradisi
mata pelgjaran sains terlalu mementingkan fakta. Murid-murid
yang keluar daripada kursus tradisi ini tidak mempunyai
kefahaman tentang sains tetapi mempunyai pengetahuan fakta
yang luas. Kerja-kerja makmal menyediakan latihan untuk
mengembangkan kemahiran manipulatif dan bukan
menyediakan latihan untuk pemikiran saintifik. Tegasnya,
kursus sains tradisi terlalu memberi penekanan kapada
pengetahuan dan sangat kurang memberi penekanan kepada
proses. Kelemahan besar dalam pelgjaran sains tradisi adalah
tidak menggambarkan ilmu sains seperti yang diamalkan oleh
ahli-ahli sains sama ada dari segi kandungan mahupun kaedah.
Matlamat pengajaran dan pembelajaran sains tradisi pula tidak
dinyatakan dengan jelas dalam sukatan pelgaran, selain
bertujuan menyediakan murid-murid untuk sesuatu
peperiksaan. Kurikulumnya merupakan satu sukatan pelajaran
yang menyenaraikan isi kandungan yang perlu digjar, diikuti
satu penerangan umum tentang kerja amali.

Kuri kul um Sai ns Mbden

Dalam keghairahan untuk mengejar pembangunan serta

meletakkan harapan yang tinggi pada pendidikan sains,

Kementerian Pendidikan telah memperbaiki mata pelajaran sains

di sekolah menengah. Untuk mempercepatkan proses perubahan

kurikulum, keputusan dibuat untuk mengadaptasi kurikulum

inovatif dari barat. Kurikulum Sains Moden mula diperkenalkan

di sekolah menengah pada 1969. Kurikulum itu ialah:

1. Sains Paduan untuk Sekolah Menengah Rendah yang diubah
suai daripada ‘ Scottish Integrated Science'. Sukatan pelgjaran
ini mula diperkenalkan pada 1969 kepada 22 buah sekolah
dan beransur-ansur kepada semua sekolah selepas itu;
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Sains tulen moden iaitu biologi, fizik dan kimia untuk sekolah
menengah atas diperkenalkan pada 1972 kepada 10 buah
sekolah. Sukatan pelgjaran ini diubah suai daripada kursus
Nuffield ‘0" Level biologi, fizik dan kimia dari England.
Rampaian Sains Moden untuk Sekolah Menengah bagi aliran
Sastera yang diperkenalkan pada tahun 1974. Sukatan pelgjaran
ini juga diubahsuai daripada ‘Nuffield General Science' dari
England.

Perubahan-perubahan ini bertujuan membaiki mutu pendi-

dikan Sains di sekolah menengah. Antara objektifnya adalah
untuk:

1

2.

Mengemaskinikan kandungan Sains dan menggunakan bahan
tempatan di mana sesuai.

Menggunakan pengajaran dan pembelajaran yang berasaskan
inkuiri/penemuan, berpusatkan murid dan berorientasikan
aktiviti.

Memperluaskan kefahaman konsep dan penggunaan kepada
situasi kehidupan sebenar.

Pada masa itu terdapat beberapa rasional mengapa

pengubahsuaian kurikulum dibuat (Subahan et. a 1988). Antaranya
termasuklah:

1

Matlamat dan objektif kursus itu mengikut perkembangan
semasa dan relevan dengan kehidupan seharian serta mempu-
nyai pendekatan yang konsisten dengan falsafah dan amalan
moden. Kursus ini mudah disesuaikan dengan keadaan
tempatan.

Sistem pelgjaran yang diwaris itu masih sama dengan Britain.
Sdainitu, Kementerian Pendidikan juga mempunyai penasihat
dari Britain yang bertindak sebagai pakar rujuk, bersedia
untuk memberi sokongan dan latihan dalam persediaan dan
pelaksanaan kurikulum tersebut.

Kementerian Pendidikan juga berpendapat adalah lebih baik
mengubahsuai sesuatu yang telah wujud daripada membina
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sesuatu yang baru. Tambahan pula pada masa itu kita
kekurangan pakar tempatan yang mahir dan berpengalaman.

Kaedah Sains (Rroses S ns)

Secara umumnya kaedah Sains merangkumi beberapa proses
yang kompleks, iaitu, mengecam masalah, mengkaji dan
mengenali faktor-faktor yang terlibat dengan permasalahan,
membuat jangkaan (hipotesis), memilih hipotesis, merangka
kaedah untuk mengumpul maklumat, menguji hipotesis,
mengumpul data, menganalisis data dan membuat keputusan
serta kesimpulan.

Ahli pendidikan berpendapat untuk menanamkan sikap Sains
dan amalan dalam kaedah saintifik, kaedah pengajaran harus
memberi kesempatan kepada ‘ membuat’ Sains. Kaedah ini sudah
tentu berlainan dengan kaedah tradis yang menggunakan cara
pendedahan untuk menyampaikan pengetahuan. Pendekatan yang
lebih baik adalah dengan menggalakkan murid memperolehi
pengetahuan melalui aktiviti dengan mengerjakan sesuatu tugasan
pembelgjaran. Melalui cara ini murid dapat mempelgjari fakta,
konsep, prinsip dan teori sains serta kaedah dan amalan untuk
menemui dan menyelesaikan masal ah.

Daam Kurikulum Sains Moden Tulen dan Rampaian Sains
Moden, aktiviti makmal dirancang agar murid dapat mengambil
bahagian yang aktif dalam menyelesaikan masalah. Melalui
pendekatan ini murid diharapkan dapat menyelesaikan masalah
sains serta masalah yang akan dihadapi dalam kehidupan
seharian.

Perubahan yang dibuat di dalam kurikulum Sains bukan
sahgja dari aspek kandungan tetapi juga dari aspek kaedah
menggjar. Guru terpaksa membuat beberapa penyesuaian, iaitu
dari segi is dan kaedah mengagjar, dan mengubah suai aktiviti
serta idea baru yang diambil daripada Barat kepada suasana
sekolah tempatan.
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Kurikulum Sains Paduan, Sains Tulen Moden dan Rampaian
Sains Moden telah pun mengambil kira perkara-perkara yang
dibincangkan di atas. Perbezaan yang paling ketara antara
kurikulum Tradis dan Moden adalah kaedah pengajaran dan
pembelgjaran seperti yang dijelaskan dalam petikan berikut
(Laporan Kabinet 1979):

Perbezaan yang terdapat ialah dari segi pendekatan dan kaedah mengajar
kerana Sains Paduan dan Sains Moden kedua-duanya menitikberatkan
fahaman dan proses penyampaian mengikut tertib maujud kepada yang
mujarad atau senang kepada yang susah. Bahan-bahan pengajaran
disesuaikan dengan kebolehan murid dan dalam pengajaran hari-hari
guru lebih menggunakan kerja-kerja amali.

Pelaksanaan kurikulum Sains Moden adalah di atur secara
berperingkat, bermula dari beberapa buah sekolah percubaan
hinggalah ke semua sekolah. Pada mulanya, pengguguran
kurikulum lama diterima dengan baik. Apabila lebih banyak
sekolah turut terlibat, satu suasana keasingan mula menyerap di
kalangan beberapa pihak. Pelaksanaan Kurikulum Sains Moden
menghadapi pelbagai masalah seperti yang terdapat dalam
Laporan Jawatankuasa Kabinet (1979).

...sungguhpun telah ramai guru dilatih untuk mengajar mata pelajaran
mata pelgjaran ini tetapi mutu pendidikan Sains pada keseluruhannya
belumlah dapat dikatakan memuaskan.

Pendekatan dan kaedah penggjaran baru yang digunakan
bagi mata pelgjaran sains memerlukan kemudahan fizikal seperti
radas dan bilik makmal kerana penekanannya yang lebih terhadap
kerjarkerja amali. Namun kemudahan ini masih belum dapat
dilengkapkan dengan sepenuhnya terutama di sekolah-sekolah
[uar bandar.

Keadaan ini menimbulkan pelbagai reaksi. Sebaliknya ada
guru yang berpendapat bahawa murid-murid tidak mempunyai
pengalaman yang cukup sebelum mengikuti kaedah baru secara
inkuiri dari segi pengetahuan dan kemahiran. Guru diberi



16 / Dampak Penyelidikan Pembelajaran Sains

pendedahan yang singkat tentang pendekatan baru ini dan mereka
kurang faham tentang matlamat pendekatan ini serta tidak
mempunyai kemahiran yang mencukupi untuk mengendadikannya.
Ibu bapa juga telah menyatakan kerisauan mereka tentang
pendekatan baru ini (Straits Times 1973).

Kurikulum ini didapati tidak menghuraikan bagaimana
hubungan antara Sains dengan kemanusiaan dan masyarakat.
K ebanyakan guru merasakan bahawa kurikulum Sains Moden ini
terlalu menekankan proses sehingga mengenepikan asas yang
perlu dikuasai oleh murid sebagai persediaan ke peringkat
pendidikan yang lebih tinggi.

Kuri kul um Baru Sekol ah Rendah

Pada tahun 1979, satu jawatankuasa kabinet telah ditubuhkan
untuk mengkaji pelaksanaan dasar pelgjaran. Jawatankuasa itu
telah mengemukakan beberapa perakuan untuk Kementerian
Pendidikan mengkaji semula kurikulum sekolah. Syor yang
terkandung dalam laporan itu telah dijadikan asas kepada
pembaharuan kurikulum pada peringkat sekolah, iaitu Kurikulum
Baru Sekolah Rendah (kBSR) dan Kurikulum Bersepadu Sekolah
Menengah (KBsM).

KBSR telah dilaksanakan di semua sekolah di seluruh negara
mulai tahun 1983. KBSR memberi penekanan kepada penguasaan
kemahiran asas 3M (membaca, menulis dan mengira) dan
perkembangan individu secara menyeluruh yang meliputi aspek
intelek, rohani, jasmani, emosi, bakat, akhlak, nilai estetika dan
sosial.

Daam kBSR beberapa mata pelgjaran telah digabungkan
termasuklah mata pelgjaran Sains. Mata pelgjaran Sains, Sejarah,
Geografi, Kesihatan dan Sivik digabungkan menjadi satu mata
pelajaran yang diberi nama Alam dan Manusia. Mata pelagjaran
ini mula digjar kepada murid Tahun Empat hingga Tahun Enam.
Dalam sukatan pelgjarannya terdapat topik-topik Sains seperti
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tenaga, air, udara, cahaya, bentuk, elektrik, alam sekitar, jenis
penyakit, pernafasan, pembiakan dan pemakanan. Tujuan mata
pelgjaran ini adalah untuk mengembangkan pemahaman tentang
interaksi manusia dengan alam sekeliling. Mata pelajaran Alam
dan Manusia telah dilaksanakan sepenuhnya di semua sekolah
rendah pada tahun 1988.

Banyak yang telah diperkatakan tentang mata pelgjaran Alam
dan Manusia. Antaranya adalah cara pelaksanaanya dan masalah
yang dihadapi oleh guru dan murid. Sesetengah guru mendapati
kursus pendedahan dan latihan yang diadakan tidak mencukupi
dan mereka tidak mempunyai cukup persediaan untuk mengajar.
Tambahan pula didapati beberapa sekolah tidak mempunyai
kemudahan dan waktu yang cukup untuk mengajar. Tahap mata
pelajaran ini didapati tinggi dan hanya sesuai untuk murid yang
cerdas dan pintar (Seth et. a 1993).

Mata pelajaran sains telah diperkenalkan semula pada sesi
persekolahan 1994/95 kepada murid Tahun 4 di sekolah rendah
bagi menggantikan mata pelgjaran Alam dan Manusia. Tujuan
memperkenalkan semula mata pelgjaran sains di sekolah rendah
adalah untuk memupuk minat murid terhadap mata pelajaran
sains dalam usaha menyediakan pengetahuan dan kemahiran
sains apabila mereka memasuki sekolah menengah. Kemahiran
dan pengetahuan ini diperlukan pada peringkat sekolah menengah.
Kemahiran dan pengetahuan yang diperolehi di peringkat sekolah
rendah akan terus diperkembang dan diperkukuhkan di peringkat
sekolah menengah. Ini sesuali dengan prinsip-prinsip KBSM yang
memberi penekanan kepada kesinambungan pendidikan rendah
dengan pendidikan menengah. Diharapkan usaha ini dapat
dilaksanakan dengan berkesan. Minat dan budaya sains dan
teknologi dapat dipupuk kepada pelajar dan penyertaan pelgjar
dalam bidang sains dan pencapaiannya dapat dipertingkatkan.
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Kur i kul um Ber sepadu Sekol ah
Menengah ( KBSV

Sebagal lanjutan kepada KBSR, Kementerian Pendidikan mula
memperkenalkan KBSM pada tahun 1989. KBSM memberi
penekanan kepada perkembangan potensi individu secara
menyeluruh dan bersepadu ke arah melahirkan insan yang baik
berdasarkan Falsafah Pendidikan Negara (Malaysia 1988a).

Mata pelgjaran Sains dalam KBSM bertujuan membekalkan
pelajar dengan pengetahuan dan kemahiran Sains,
mengembangkan daya pemikiran saintifik serta memupuk nilai-
nilai murni untuk membolehkan mereka memahami dan
menghargai sains dan aplikasinya dalam kehidupan. Juga
keupayaan menyelesaikan masalah harian bagi membentuk
warganegara yang bertanggungjawab (Maaysia 1988b). KBSM
jugamemberi penekanan kepada kemahiran saintifik yang melipuiti
kemahiran proses Sains dan kemahiran manipulatif.

Objektif mata pelgjaran Sains KBSM hampir sama dengan
objektif mata pelajaran Sains sebelumnya kecuali dari aspek
penegasan. Tumpuan yang lebih diberi kepada pembentukan
nilai-nilai sains dan amalan. Nilai dan amalan ini berkait dengan
penggunaan pengetahuan sains dan aplikas teknologi dalam
membuat keputusan bagi kesgjahteraan manusia dan keseimbangan
alam. Objektif ini adalah selaras dengan pemupukan nilai-nilai
murni yang bertitik tolak daripada hakikat bahawa manusia harus
memainkan peranan sebagai insan yang bertanggungjawab dan
bijaksana dalam menguruskan alam. Satu aspek lagi yang
dititikberatkan adalah tentang berkomunikasi secara jelas. Ini
selaras dengan penekanan terhadap pengajaran bahasa Melayu
merentas kurikulum.
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Per ubahan Kuri kul um

Perkembangan dan pembaharuan kurikulum Sains mengambil kira
perubahan dan kehendak semasa untuk meningkatkan kecemerlangan
ddam pendidikan Sains. Langkah-langkah yang diambil setakat ini
telah menjadikan kurikulum Sains sekolah setanding dengan
kurikulum Sains di negara mgju. Perubahan telah dibuat pada is
kandungan, objektif dan pendekatan. Dua perubahan besar yang
telah dibuat adalah dari segi objektif pendidikan Sains, iaitu:

1. Penekanan kepada penguasaan proses sains dan kemahiran
manipulatif, sikap saintifik dan nilai murni serta penggunaan
Sains dalam kehidupan seharian. Bidang-bidang lain turut
diberi penekanan bersama dengan penguasaan ilmu
pengetahuan.

2. Pembelgjaran kefahaman lebih diutamakan daripada belgjar
secara hafalan.

Kedua-dua perubahan di atas telah membawa implikas terhadap
pendekatan menggjar dan penilaian. Sejauhmana perubahan ini
dapat direalisasikan di dalam bilik darjah sebenar sangat
bergantung kepada penerimaan sekolah dan guru-guru. Beberapa
penyelidikan telah mengkaji keberkesanan pelaksanaan kurikulum
baru ini (PPK 1991). Guru-guru mendapati kursus dalam
perkhidmatan tidak memadai bagi membantu mereka
melaksanakan kurikulum baru ini dan pihak sekolah pula kurang
bersedia dari segi kemudahan yang diperlukan.

Kegjayaan kurikulum ini juga bergantung kepada kesediaan
para pelgjar. Struktur sains adalah dalam bentuk hierarki dan
digjar mengikut struktur sistem persekolahan iaitu dari peringkat
rendah ke peringkat menengah atas hingga universiti. Penguasaan
is kandungan baru sangat bergantung kepada ilmu pengetahuan
yang sedia ada yang telah dipelgjari sebelumnya. Secara umumnya
pencapaian dalam sains sangat bergantung kepada dua faktor,
iaitu cara mengajar dan belgjar.
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Keber kesanan kuri kul um
Kesedi aan Rl g ar

Untuk menguasai mata pelgjaran sains seperti fizik pada peringkat
tertentu, pelgjar perlu mempunyai pengetahuan peringkat
sebelumnya. Jikatidak, pelgjar akan mengalami kesukaran untuk
mahir dalam mata pelgaran tersebut. Ini adalah satu faktor
utama yang biasa ditimbulkan oleh guru mahupun pensyarah di
universiti apabila disoal tentang kelemahan pelgjaran dalam mata
pelaaran sains. Ahli psikologi seperti Gagne (1965), Ausubel
(1968) dan Bloom (1977) menegaskan kepentingan pengetahuan
asas dalam menguasai mata pelgjaran sains. Hakikat ini telah
diterima umum tetapi amat sukar difahami mengapa sedikit
sangat tumpuan diberi kepadanya. Lilian McDermott (1992),
ketua Kumpulan Pendidikan Fizik dari Universiti Washington
dalam Kkertas kerjanya yang bertajuk “Research as a Guide for
Curriculum Development” menyatakan pembentukan kurikulum
harus berpandukan pengetahuan tentang apa yang pelgjar tahu
dan boleh buat dan bukan membuat andaian tentang apa yang
mereka patut tahu dan harus boleh buat. Umumnya, kurikulum
di Malaysia beranggapan bahawa setiap tahap persekolahan
merupakan persediaan ke tahap yang berikutnya. Dalam mata
pelajaran Fizik misalnya, persediaan keperluan ini merangkumi
juga persediaan dalam Matematik asas selain asas pengetahuan
Fizik.

Ausubel (1968, 134) merumuskan kebenaran tentang andaian
tersebut, “Makin banyak pengetahuan latar belakang seseorang
individu dalam sesuatu disiplin tertentu dan makin stabil
pengetahuan itu, makin lebih berjaya dia dalam pembelagjaran
bahan yang berkaitan.”

Persoalan yang sering dibangkitkan adalah, adakah pelajar
yang mengikuti kurikulum yang sama dan digjar oleh guru yang
mempunyai kelayakan yang sama akan memperolehi pencapaian
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latar belakang pengetahuan yang sama? Satu kajian latar belakang
kognitif pelgjar Tahun Satu di Fakulti Sains Fizis dan Gunaan,
Universiti Kebangsaan Malaysia (UKM) telah dibuat oleh penulis
(Subahan 1989) bagi mengkaji kesediaan pelajar dalam
pengetahuan asas sebelum mereka masuk ke universiti. Pelgjar-
pelajar yang berkenaan terdiri daripada pelgjar-pelajar dari kursus
matrikulasi UKM dan tingkatan enam biasa.

Alat ukur Ujian Pengetahuan Asas telah dibentuk untuk
menentukan kesediaan pelgjar dalam latar belakang asas fizik.
Semua pelgjar tersebut telah diminta mengambil ujian pengetahuan
asas pada awal semester pertama. Ujian itu terdiri daripada satu
set empat ujian kecil, tiga tentang Fizik dan satu tentang
Matematik. Asas yang dikenal pasti adalah keperluan kursus
yang perlu dikuasai oleh pelajar untuk mengikut kursus di
universiti. Dalam ujian tersebut terdapat beberapa konsep yang
sepatutnya telah dipelajari di tingkatan empat, lima dan enam.
Ujian ini adalah adaptasi daripada ujian Physics Interface Project’s
Tests of Prior Knowledge. Ujian itu dipilih kerana didapati
sesuai digunakan bagi mengukur pengetahuan latar belakang
asas pelgar-pelgjar. Hasil kajian menunjukkan:

1. Keseluruhannya pelajar-pelajar kurang bersedia dalam
pengetahuan dan fahaman konsep asas yang diharapkan, iaitu
terdapat jurang dalam pengetahuan latar belakang apa yang
diharapkan (prakeperluan kursus) oleh pensyarah dengan
pengetahuan yang dimiliki pelgjar ketika mengikuti kursus di
universiti (Rajah 1 dan 2).

2. Terdapat perbezaan yang ketara antara pelgjar-pelajar baru
dalam penyediaan pengetahuan asas. Ada yang mempunyai
kesediaan yang baik dan ada yang terlalu lemah.

3. Kesediaan pelgar-pelajar bergantung kepada jenis kursus
(kesan kurikulum yang berbeza seperti matrikulasi atau
tingkatan enam biasa) yang diikuti semasa di sekolah.
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RAJAH 1. Taburan peratusan dalam item-item pengujian pengetahuan sedia
ada optik mengikut program prauniversiti
A Kurikulum A * Kurikulum B
(Sumber: Subahan 1989)

RAJAH 2. Taburan Peratusan Responden Dalam Item-item Pengujian
Pengetahuan Sedia Ada Elektrik Mengikut Program Prauniversiti
Kurikulum A, * Kurikulum B
(Sumber: Subahan 1989b)



Dampak Penyelidikan Pembelajaran Sains / 23

Dapat dirumuskan bahawa apa yang ada dalam kurikulum tidak
semestinya digjar dan apa yang digjar tidak semestinya dipelgjari.
Perbezaan latar belakang pengetahuan pelajar dalam sesuatu
kursus mungkin disebabkan banyak faktor. Antaranyatermasuklah
pelgjar telah lupa apa yang mereka pelgjari, pelgjar memilih
untuk tidak mempelajari konsep tertentu ataupun guru memilih
untuk tidak mengajar topik-topik tertentu. Ini boleh dikaitkan
dengan satu cerita mengenai bagaimana seorang guru telah
mendapat cemerlang kerana semua pelajarnya berjaya dalam
matematik termasuk pelgjar-pelgjar yang lemah. Guru tersebut
telah memilih untuk mengajar beberapa topik sahaja, berulang
kali, yang pelgjarnya boleh menguasai untuk mendapat sekurang-
kurangnya gred lulus. Kesimpulannya, apa yang terdapat dalam
sukatan pelgjaran tidak boleh dijadikan asas untuk menganggap
pelajar telah diggar dan mempelgjarinya. Kadang-kadang
interpretasi berhubung dengan isi kandungan yang harus digjar
juga berbeza antara guru. Oleh sebab itu perincian kurikulum
telah menjadi satu amalan dalam menerangkan kandungan sebagai
panduan kepada guru. Walau bagaimanapun agak sukar untuk
menyatakan apa yang ada dan tiada dalam sesuatu sukatan
pelgjaran jika tidak berpandukan buku teks dan peperiksaan.
Ausubel juga berpendapat bahawa tahap pendidikan awal
dengan yang terkemudian itu mempunyai kesan kumulatif kepada
struktur kognitif. Perhubungan ini amat jelas apabila dikaji
mengenai perkaitan antara pencapaian Fizik dan Matematik
dengan latar belakang pengetahuan kemasukan bagi kursus Fizik
dan Matematik. Hasil kagjian telah menunjukkan pelgjar yang
mempunyai pengetahuan latar belakang yang baik akan
memperolehi pencapaian yang baik bagi kedua-dua mata pelgjaran
tersebut. Subahan (1993) juga dalam kajiannya di UKM
menunjukkan terdapat hubungan yang erat antara gred Matrikulasi
dan sTPM dengan pencapaian Tahun Satu di universiti. Dalam
kajian latar belakang Subahan (1983), apabila pertalian antara
skor dalam ujian latar belakang pengetahuan fizik dan matematik
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dengan keputusan akhir fizik dibuat, nilai korelasinya yang
diperolehi adalah 0.70 untuk fizik dan 0.66 untuk matematik. Ini
bermaksud kira-kira 45% dari varian pencapaian dapat diterangkan
dari sudut pencapaian dalam pengetahuan asas. Di New Zealand
pula Jones (1980) mendapati 40% dari varian pencapaian di
universiti berkait rapat dengan gred-gred yang diperolehi pada
tahun akhir persekolahan terutama bagi mata pelgjaran sains
seperti fizik. Hasil kgjian ini juga selari dengan kagjian Wesney
(1977) yang telah menguji pengetahuan asas 300 orang pelajar
yang mengikuti fizik semesta pertama di Universiti Cornell.
Beberapa hasil kagjian lain telah membuktikan juga terdapatnya
hubungan antara persediaan dari awal sekolah dengan pencapaian
di akhir sekolah (Subahan & Rashidi 1986; Hamid et al. 1979).
Pengetahuan asas yang lemah sering menjadi penghalang utama
dalam usaha untuk mencapai kejayaan yang memuaskan pada
akhir tahun pertama universiti. Ini membawa maksud bahawa
pengetahuan dan kemahiran yang sedia ada dalam sesuatu mata
pelgjaran berkait rapat dengan prestasi pada akhir kursus itu.

Prinsip pembinaan kurikulum di Malaysia telah memberi
penekanan kepada kesinambungan di antara satu tahap ke tahap
yang lain iaitu pendidikan rendah dengan pendidikan menengah,
pendidikan sekolah menengah ke peringkat menengah atas dan
seterusnya ke peringkat universiti.

Kesedi aan dal am Mat enat i k

Penggunaan matematik dalam mata pelajaran lain khususnya
sains dan kejuruteraan adalah penting. Namun begitu masalah
yang dihadapi oleh pelgjar baru sains adalah kelemahan mereka
dalam kebolehan matematik yang berpunca daripada kekurangan
dalam pengetahuan, kemahiran dan kefahaman matematik. Kajian
mengenai kesediaan dalam pengetahuan matematik dan
hubungannya dengan pencapaian fizik tahun satu di universiti
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menunjukkan pentingnya pelajar mempunyai persediaan yang
lebih baik dalam matematik yang dipelajari dari peringkat sekolah
lagi. Dalam mata pelgjaran fizik, kesediaan dalam asas matematik
juga diperlukan untuk menguasai mata pelajaran fizik selanjutnya.
Pelgjar yang mempunyai asas matematik yang baik mencapai
keputusan yang lebih baik dalam fizik berbanding dengan pelajar
yang lemah dalam pengetahuan asas matematik.
Masalah itu bila dikelompokkan (Elton 1971; Subahan 1990)
adalah berhubung dengan:
1. Jurang pengetahuan berpunca daripada perbezaan antara
sukatan pelgjaran pada peringkat prauniversiti.
2. Jurang pengetahuan berpunca daripada perbezaan dalam
menghabiskan sukatan pelgjaran di sekolah.
3. Jurang pengetahuan disebabkan tidak belgjar apa yang digjar.
4. Jurang pengetahuan disebabkan telah lupa apa yang dipel g ari
dahulu.
5. Jurang pengetahuan disebabkan kesediaan matematik lemah
pada setiap tahap persekolahan.

Berdasarkan hasil penganalisisan dan bentuk graf taburan
yang diperolehi, dapat dibuat kesimpulan bahawa terdapat
hubungan yang signifikan antara pencapaian matematik asas
dengan pencapaian fizik semester 1 bagi pelajar UKM yang
mengikuti kursus fizik tahun satu (Rgjah 3).

Dalam sistem pendidikan yang diamalkan, biasanya
diandaikan pelgjar telah menguasai apa telah digjar sebelumnya
dan ini telah dijadikan asas untuk mengembangkan pengetahuan
selanjutnya. Pelajar memasuki situasi baru dengan membawa
pengetahuan asas mereka. Bagi mata pelajaran sains seperti fizik,
pengetahuan asas sangat penting untuk menambahkan ilmu
selanjutnya. Mata pelgjaran sains mempunyai struktur dan isinya
dapat disusun mengikut hierarki. Ini membawa implikasi
seseorang perlu menguasai asas sebelum menguasai pengetahuan
yang berikutnya. Oleh yang demikian apa yang dipelgjari di
sekolah rendah menjadi asas di peringkat menengah dan begitu
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RAJAH 3. Taburan peratusan responden dalam
item-item pengujian pengetahuan latar belakang
matematik mengikut program prauniversiti

(Sumber: Subahan 1993)

jugadi peringkat menengah atas dan pos menengah menjadi asas
kepada kursus peringkat pengagjian tinggi. Asas-asas yang
digunakan dalam pembinaan kurikulum sains sekolah adalah
setanding dengan kurikulum negara maju. Walau bagaimanapun
perkembangan sesuatu kurikulum seperti dinyatakan oleh
McDermott (1990), harus dipandu oleh apa yang pelgjar tahu dan
boleh buat, bukan berdasarkan andaian apa mereka sepatutnya
tahu dan sepatutnya boleh buat. Kurikulum hanya menunjuk apa
guru perlu gjar atau apa yang dikehendaki pelajar untuk belgjar.
Hasil kajian menunjukkan secara konsisten bahawa pengetahuan
yang telah dipunyai oleh pelgjar mempengaruhi is dan proses
pertambahan pembelgjaran. Pengetahuan sedia ada mempunyai
impak terhadap pembelajaran baru. Penyelidikan telah
menunjukkan bahawa pelajar tahun satu, misalnya memasuki
kursus mereka dengan berbagai-bagai pengetahuan asas. Ini
menunjukkan pelgjar memerlukan pelbagai strategi pengajaran
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supaya pelajar boleh belgjar dengan lebih baik apabila pengajaran
disesuaikan dengan pengetahuan yang sedia ada dan latar belakang
pelajar. Pembelajaran bermakna proses pelagar menerima
maklumat yang berkait dengan apa yang pelgjar tahu. Apabila
menghadapi pelajar yang tidak mempunyai cukup pengetahuan
asas, guru perlu menyediakan struktur pengetahuan awal. Pelgjar
memulakan pembelgjaran maklumat dan konsep baru dengan
menggunakan pengetahuan sedia ada.

Restas Rdgar

Penekanan dalam kurikulum baru bukan sahaja kepada penguasaan
proses sains dan kemahiran manipulatif, nilai murni dan penggunaan
sains dalam kehidupan seharian tetapi juga kemahiran berfikir dan
belgar juga dipentingkan (Kementerian Pendidikan 1994). Satu
ketegasan pembel g aran secara kefahaman dan bermaknatelah dibuat
berhubung dengan pembelgaran sains. Hubungan kurikulum dan
penilaian amat jelas. Penilaian harus secocok dengan kehendak dan
objektif kurikulum, kalau tidak kita akan berdepan dengan fenomena
tail wagging the dog seperti dinyatakan oleh Swetz dan Subahan
(1981). Pendekatan belgjar oleh pegar juga ada kaitan dengan
peperiksaan dan seterusnya berhubung dengan pencapaian matlamat
kurikulum yang dilaksanakan.

Fencapai an (pj ektif Jangka
Panj ang Kuri kul um

Satu kayu ukur mengenai prestasi sekolah adalah keputusan
akhir persekolahan yang dijalankan oleh Lembaga Peperiksaan
Pusat. Begitu juga bagi sistem pendidikan yang berorientasi
peperiksaan, prestasi ini dijadikan sebagai ukuran pencapaian
objektif sesuatu kurikulum. Ukuran yang paling diminati dan
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diberi penumpuan yang serius oleh masyarakat adalah keputusan
yang diperolehi oleh setiap golongan kaum di negara ini.
Fokusnya adalah apakah kesan kurikulum terhadap pencapaian
pelajar di antara bumiputera dengan bukan bumiputera, dan di
antara bandar dengan luar bandar. Dasar kergjaan adalah jelas
dalam mewujud kesamarataan dalam peluang pendidikan dengan
meningkatkan peluang pendidikan bagi kumpulan yang
memerlukan. Soal pendidikan adalah perkara asas yang sangat
mustahak dalam pembinaan sesebuah tamadun. Permasalahan dalam
pendidikan diberi perhatian yang serius oleh semua pihak. Setiap
tindakan yang diambil harus memberi kesan yang sama dan tidak
menjgjaskan manamana pihak. Keberkesanan kurikulum dari
perspektif penilaian boleh dilihat dari analisis kesannya terhadap
keputusan mengikut kumpulan. Penilaian kurikulum sains tidak
lari daripada membuat perbandingan hubungan pencapaian di
antara kaum atau bandar dan luar bandar (PPK 1981). Kgjian oleh
D.G. Lewis (1949) untuk tesis kedoktorannya telah menunjukkan
tiada sebab mengapa satu kaum di Maaysia harus mempunyai
pencapaian yang baik jika diadakan peluang yang sama

Setakat ini inovasi kurikulum nampaknya gagal merapatkan
perbezaan pencapaian antara kumpulan. Sebenarnya, kurikulum
baru tidak menekankan proses untuk mengecilkan julat perbezaan
keputusan dalam pencapaian. Kelemahan yang wujud mungkin
berpunca daripada kegagalan mengambil kira perbezaan
persediaan pelgjar. Penilaian dalam kurikulum awal menunjukkan
bahawa beberapa bahagian dalam sukatan pelgjaran menimbulkan
masalah kepada murid-murid yang sederhana kebolehannya.
Petikan laporan penyelidikan penilaian sumatif sains paduan
oleh Pusat Perkembangan Kurikulum (1981) menjelaskan:

Adalah didapati bahawa beberapa bahagian dalam sukatan mungkin
menimbulkan masalah kepada murid-murid yang sederhana
kebolehannya. Misalnya topik-topik mengenai atom dan molekul serta
definasi elektron. Konsep-konsep mengenai kemolaran dan ion serta
bahagian elektronik juga sentiasa menimbulkan masalah.

(PPK 1981, 50)
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Keputusan penilaian sumatif sains paduan pada
keseluruhannya menunjukkan lebih banyak kelas-kelas Sains
Paduan dari sekolah bandar mendapat pencapaian tinggi dalam
pelbagai peringkat kognitif. Hasil kajian PPK itu juga
menunjukkan lebih banyak kelas Sekolah Menengah Jenis
Kebangsaan (SMJK) mendapat pencapaian tinggi daripada kelas
Sekolah Menengah Kebangsaan (SMK) dalam bandar.

Analisis keputusan KBsM yang baru jugamenunjukkan gambaran
yang sama. Persoaannya adakah keberkesanan interaksi kurikulum
berbeza mengikut kumpulan pelgar dan kawasan. Keputusan
dalam kurikulum KBSR sains juga menampakkan perbezaan kesan
yang sama. Malahan, jika dibandingkan penguasaan kemahiran
berfikir di antara pelgjar Melayu dan bukan Meayu, di sekolah
rendah kebangsaan seluruh Selangor pola perbezaan pencapaian
adalah sama (Omar et. al. 1999). Begitu juga hasil penyelidikan
perbandingan keputusan antara murid bandar dengan luar bandar.
Rumusannya perkembangan kurikulum sains hingga kini belum
efektif dari segi memberi impak yang tidak sama dan mengekalkan
perbezaan pencapaian antara kumpulan.

Dari segi penguasaan konsep asas sains pula, kurikulum
yang dilaksanakan tidak berjaya mendirikan struktur kognitif
yang kukuh, walaupun pada prinsipnya kurikulum daripada
satu-satu tahap merupakan kesinambungan kepada tahap
sebelumnya dan asas bagi tahap yang berikutnya. Kagjian
kesediaan pelgjar dari segi konsep yang sedia ada sebagai
prakeperluan bagi mengikuti pelgjaran selanjutnya, menunjuk
kekurangan dan pelbagai kesediaan pelajar. Apayang digjar atau
dipelgjari tidak kekal dalam struktur kognitif pelgjar dan ini
menimbulkan masalah kepada bukan sahaja pelgjar tetapi pengajar
dalam merancangkan kurikulum. Oleh sebab itu, universiti-
universiti tempatan telah melangkah keluar dan mewujudkan
program matrikulasi masing-masing untuk meningkatkan kualiti
kemasukan pelgjar ke program tahun satu universiti, khususnya
bagi pelgar luar bandar dan bumiputera.
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Pel aksanaan Kuri kul um

Rengaj ar an

Perubahan kurikulum merangkumi perubahan isi kandungan serta
kaedah mengajar. Pendekatan inkuiri diperkenalkan oleh pembina
kurikulum berdasarkan ‘aliran’ luar negara, bukan berdasarkan
dapatan penyelidikan tempatan mengenai ‘model inkuiri’ ahli
sains Malaysia. Satu usaha ke arah mengisi kekosongan perlu
dijalankan untuk mengkaji kesahihan pendekatan penyelesaian
masalah dan pendekatan yang dapat memupuk kemahiran berfikir.
Satu penyelidikan telah dijalankan bagi mengkaji pemikiran
inovatif saintis tempatan (Abu Bakar et. al. 1998). Seramai 45
saintis di Universiti Kebangsaan Malaysia, Universiti Malaya,
Universiti Teknologi Malaysia dan Universiti Sains Malaysia
telah dijadikan sampel kajian. Mereka dipilih berdasarkan
sumbangan dan indikator lain yang menunjukkan mereka adalah
ahli sains yang berjaya. Melalui temubual secara intensif dan
mendalam, penyelidik berusaha merumuskan analisa kualitatif
pola kemahiran berfikir dan cara saintis tempatan menerokai
sesuatu penyelidikan. Dapatan penyelidikan boleh dijadikan asas
dalam penyediaan kurikulum mengikut acuan Malaysia dan
struktur kemahiran belajar. Antara dapatan utama yang berkaitan
dan relevan adalah kewujudan dua fasa penyelesaian masalah
iaitu fasa ‘mencari’ masalah (problem seeking phase) dan fasa
‘menyelesaikan’ masalah. Penemuan ini memberi sokongan
kepada pendekatan secara inkuiri yang diambil dalam innovasi
kurikulum. Penelitian pendekatan proses pemikiran, dalam kedua
dua fasa serta urutan pusingan thresholds yang didapati penting
dalam kitaran pemikiran, memberi pemahaman yang lebih serta
model mengenai pembentukan pemikiran inovatif. Analisa data
kajian mengemukakan lima langkah dalam proses mencari
masalah iaitu pengenalpastian masalah, penentuan maklumat,
manipulasi aternatif, penilaian maklumat yang boleh didapati



Dampak Penyelidikan Pembelajaran Sains / 31

mengenai masalah yang diminati dan penggubalan idea yang
boleh diuji. Penyelesaian masalah melibatkan dua langkah iaitu
eksperimen secara aktif dan membuat keputusan. Penekanan
dalam kurikulum terlepas dari satu fasa yang agak penting dalam
mengembangkan pemikiran innovatif iaitu satu kekurangan
yang wujud dalam menggalakan proses pembelgjaran inkuiri
tanpa menekankan peringkat pencarian hipotesis. Input dari kajian
ini menjelaskan langkah awal dalam pembentukan pemikiran
inovatif dengan mengambil kira perspektif budaya tempatan.
Adalah disarankan pembina kurikulum berikhtiar merujuk hasil
penyelidikan tempatan, bukan berasaskan andaian tertentu dalam
merencanakan sesuatu pendekatan kurikulum demi memajukan
pendidikan.

Per sedi aan Guru

Input daripada penyelidikan juga perlu dilihat secara positif.
Daam perlaksanaan kKBsSM dan kurikulum yang lepas, hasil
kajian menunjukkan guru menghadapi masalah untuk memahami
cara bagaimana perubahan itu harus dilaksanakan. Guru tidak
akan menentang sesuatu pelaksanaan kurikulum sekiranya
perubahan itu tidak menyusahkan guru. Charlesworth (1975)
membuat kajian terhadap perlaksanaan program Sains Paduan di
Malaysia dan beliau telah mengena pasti satu senarai halangan
perlaksanaan program di kalangan guru. Begitu juga halnya,
mengenai penyelidikan perlaksanaan kurikulum Fizik Moden
yang lepas oleh Lewin (1971) dan Subahan (1977).
Halangan-halangan itu menunjukkan antara lain bahawa
wujudnya kelemahan dari segi kemahiran dan pengetahuan guru,
perhubungan cara tradisional antara pelgjar dengan guru dan
tradis yang berorientasikan peperiksaan (Swetz & Subahan 1981;
Siti Hawa 1986; Napsiah 1983; Azizah 1987). Siti Hawa (1986)
telah menegaskan bahawa sesuatu perubahan itu dianggap berjaya
jika guru bersedia menerima idea baru dan mampu
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melaksanakannya di bilik darjah. Dalam satu kgjian inovasi
kurikulum di Malaysia, Azizah (1987) menyatakan bahawa guru-
guru mengalami kerumitan dalam melaksanakan pendekatan
pengajaran yang berpusatkan pelgjar. Ini adalah kerana mereka
tidak menerima latihan yang mencukupi dalam melaksanakan
pendekatan ini. Beberapa pengkaji, seperti beliau juga mengatakan
bahawa kursus orientasi guru tidak mencukupi dan tidak berkesan
(Napsiah 1983). Subahan dan Raof (1989) menunjukkan guru
tidak cukup bersedia untuk melaksanakan komponen-komponen
penting yang ditentukan oleh pembina kurikulum seperti
penerapan nilai-nilai murni dalam kajian mereka tentang
penggunaan strategi pengajaran KBSM. Mereka juga mendapati
bahawa guru-guru tidak dapat mengamalkan strategi pengajaran
baru yang ditetapkan dalam kBsM. Hasil kgjian itu menunjukkan
kursus dalam perkhidmatan kBsM tidak memasukkan sesi |atihan
praktikal bagi guru-guru mencuba strategi pengajaran yang baru.
Penekanan yang terlalu banyak tentang isi KBsM dan tiada sesi
latihan praktikal kursus dalam perkhidmatan merupakan sebab
utama kegagalan guru melaksanakan strategi pengajaran yang
baru. Sukumaran (1998) mendapati guru sukar melaksanakan
perubahan dalam bentuk gaya pengajaran. Bukti daripada kajian
menunjukkan terdapat kekurangan keupayaan untuk melaksanakan
perubahan.

Swetz dan Subahan (1993) menegaskan pembina kurikulum
tidak mengambil berat tentang sistem peperiksaan dan akibatnya
komponen yang tidak dinilaikan dalam peperiksaan, tidak diambil
berat oleh guru dan pelgjar. Guru-guru membuat adaptasi dalam
melaksanakan komponen kurikulum mengikut kehendak
peperiksaan. Mereka tidak seratus peratus melaksanakan
kurikulum ini seperti yang dikehendaki oleh pembina kurikulum.
Lanjutan daripadatinjauan literatur tentang perubahan kurikulum,
Sukumaran mendapati dua perspektif perlaksanaan kurikulum
iaitu perspektif kesetiaan yang menekankan bahawa guru, sebagai
pengguna melaksanakan sesuatu innovasi dengan setia seperti
yang dinyatakan oleh pembina kurikulum, manakala perspektif
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penyesuaian bersama, menekankan bahawa guru (pengguna) boleh
mengubah perlaksanaan kurikulum mengikut keadaan bilik darjah
masing-masing. Di Malaysia, guru dikehendaki melaksanakan
kurikulum mengikut perspektif kesetiaan, iaitu seperti dikehendaki
oleh pembina kurikulum. Beberapa kajian menunjukkan
perlaksanaan awal perubahan kurikulum adalah tidak berkesan.
Situasi yang sama, mungkin berlaku dalam perlaksanaan
kurikulum sains KBSR baru, menyebabkan kurikulum itu tidak
dilaksanakan dengan berkesan di sekolah (Omar et. a 1999).
Keadaan ini mungkin bertambah buruk apabila terdapat sebilangan
besar guru sains sekolah rendah masih belum mengikuti sebarang
kursus dalam perkhidmatan. Mereka mungkin tidak dapat
mel aksanakan kurikulum ini secara berkesan. Justeru, guru-guru
tidak dapat melaksanakan innovas ini dengan sepenuhnya.
Petikan berikut merumus isu yang sama dengan jelas (PPk 1981,
59 - 60).

Dapatan kajian ini menunjukkan bahawa penyediaan guru melalui
latihan pra-perkhidmatan dan kursus dalam perkhidmatan tidak
memberi kesan yang besar terhadap guru-guru sains panduan. Kursus
tersebut telah memberi kesan yang besar ke atas hanya dua perkara
iaitu ‘kandungan’ dan keyakinan menghadapi pelajar. Kelemahan-
kelemahan ini boleh dinyatakan bahawa telah wujud hubungannya
dengan perlakuan guru-guru sains.

Kegagalan melaksanakan perubahan kurikulum dengan
berkesan bermakna pembaziran masa, tenaga dan kewangan
yang diperuntukkan bagi perubahan itu. Akibatnya pelajar
yang sepatutnya menerima pembel gjaran akan menjadi mangsa.
Jadi adalah penting untuk meneliti faktor yang memainkan
peranan penting terhadap kejayaan proses perubahan ini dan
dimensi guru dan pelajar yang mempengaruhi keberkesanan
proses perlaksanaan kurikulum. Perbincangan selanjutnya
adalah aspek-aspek lain yang perlu diberi tumpuan dalam
melahirkan satu kurikulum yang efektif dari perspektif
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penyelidikan. Penekanan akan diberi kepada kesediaan guru
dan pelgar.

Huraian di atas menjelaskan bahawa umumnya sesuatu
kurikulum sains yang baru bukan kalis guru (bebas daripada
guru). Kursus pendedahan guru tentang kandungan kurikulum
atau kaedah mengajar kurang berkesan tanpa memberi guru
latihan pengalaman kegiatan yang sama yang akan dilalui oleh
pelgjar. Justeru guru perlu mantap dalam penguasaan isi
kandungan yang perlu digjar. Pengetahuan konseptual yang salah
di kalangan guru perlu ditangani. Kesediaan guru fizik dalam isi
kandungan fizik harus dipandang serius sebab bukti menunjukkan
adanya guru yang mengajar fizik tetapi tidak mempunyai asas
latihan fizik. Kita tidak boleh menyatakan bahawa hanya strategi
penggjaran untuk menyedia guru membantu masalah tertentu
pelgjar. Guru tidak mampu mengimplementasi strategi itu kecuali
mereka telah mengalami  atau melihat strategi itu dilaksanakan
dalam keadaan sebenarnya. Kaedah yang lebih berkesan ialah
merancang kursus yang berfokuskan kesediaan guru dalam
pengetahuan dan kemahiran yang perlu dipunyai untuk
pelaksanaan kurikulum baru.

Pengkhususan Guru

Negara kita kekurangan guru beropesyen sains khususnya fizik
sgjak dahulu. Dalam laporan mengenai perancangan dan prioriti
polis di Maaysia dalam pendidikan sains, (UNESCO 1992)
dilaporkan negara kita kekurangan guru sains (Jadual 1).
Akibatnya terdapat guru bukan beropsyen sains mengajar sains
(Jadual 1 dan 2). Begitu juga terdapat guru fizik yang bukan
beropsyen fizik menggjar fizik dan guru sains biasa yang terpaksa
mengajar komponen fizik di peringkat menengah dalam mata
pelgjaran sains. Masalah berpunca daripada penempatan guru
menyebabkan terdapat sekolah yang mempunyai guru yang tidak
dapat mengajar opsyen pengkhususan mereka. Persoalan yang
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JADUAL 1: Status guru yang mengajar sains mengikut negeri

Guru mengajar sains

Opsyen sains Opsyen bukan
sains
Johor 996 (72.7) 383 (27.8)
Kedah 593 (68.7) 258 (30.3)
Kelantan 590 (74.0) 207 (26.0)
Melaka 302 (74.2) 105 (25.8)
N.Sembilan 394 (70.0) 169 (30.0)
Pahang 459 (62.7) 273 (37.3)
Perak 1041 (77.4) 416 (28.6)
Perlis 103 (76.9) 31 (23.1)
P.Pinang 547 (74.8) 184 (25.2)
Selangor 857 (75.1) 284 (24.9)
Terengganu 352 (76.0) 111 (24.0)
Wilayah Persekutuan 533 (76.0) 211 (28.4)
Sabah 331 (52.8) 296 (47.2)
Sarawak 489 (56.1) 382 (43.9)
Jumlah 7587 (69.6) 3310 (30.4)

Sumber: Laporan Pendidikan 1990.

pernah ditimbulkan oleh penulis (Subahan 1995) agak berkaitan.
“Bolehkah seseorang itu mengajar sains jika beliau tidak
mempunyai struktur mata pelajaran yang digjar dan latar belakang
yang kukuh”? Satu kagjian untuk mengena pasti masalah dan
daya tindakan guru dalam melaksanakan kurikulum fizik oleh
guru-guru bukan opsyen telah dijalankan.

Hasil kajian menunjukkan bahawa guru bukan opsyen itu
menghadapi masalah semasa mengajar fizik dalam kelas dan
makmal. Kebanyakan guru bukan opsyen mendapati bahawa
latar belakang fizik mereka tidak cukup, jadi mereka kurang
keyakinan dalam menjawab soalan-soalan yang ditanya oleh
pelajar. Ramai daripada mereka juga menghadapi kesukaran
dalam pengendalian aat radas fizik dan makmal kerana kurang
kemahiran proses, khususnya dalam pengendalian alat yang sukar
seperti osiloskop sinar katod dan alat elektronik. Mereka tidak
sedar tentang teknik khusus yang baru dalam penggjaran dan



JADUAL 2. Bilangan guru latihan sains yang mengajar atau tidak mengajar sains di sekolah menengah

Jantina Lelaki Perempuan
Latihan T. Terlatih Terlatih T. Terlatih Terlatih
Bukan Siswazah Bukan Siswazah Bukan Siswazah Bukan siswazah
Siswazah siswazah Siswazah siswazah
TLM 10 0 1924 368 0 0 1904 354
TLTM 0 0 906 330 0 0 955 205
TTLM 267 121 737 2544 352 145 768 4225
NOTA: TLM - Terlatih dan Mengajar
TLTM — Terlatih tetapi Tidak Mengajar

TTLM — Tidak Terlatih Tetapi Mengajar
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pendekatan mengajar sangat terikat dengan buku teks. Ini boleh
menyebabkan pengajaran fizik kurang menarik dan pelajar
menganggap fizik bosan dan sukar difahami (Khursheed Syed
1987). Guru-guru bukan opsyen seperti dapatan Miller (1988)
susah mengaitkan fizik dengan kehidupan seharian. Fenomena
ini akan menyebabkan pelgjar tidak gemar mempelgari fizik.
Rumusannya adalah guru-guru bukan opsyen menghadapi masalah
semasa menggjar fizik (Yeoh & Subahan 1998). Ramai guru
mendapati bahawa “penerangan idea-idea fizik secara teori”
adalah yang paling susah kerana fizik merupakan mata pelajaran
yang abstrak. Terdapat topik yang sukar dikuasai seperti mekanik
dan elektrik serta kaedah atau pendekatan mengajar. Masalah
yang serupa dihadapi oleh negara lain seperti Amerika
(McDermott 1992), Australia (Opat 1987), Filipina (Talisayen
1991) dan England (Millar 1988), walaupun guru bukan opsyen
mempunyai strategi daya tindakan sendiri untuk mengatasi
kekurangan mereka. Strategi yang digunakan oleh guru bukan
opsyen semasa mengajar fizik adalah seperti ditunjukkan Jadual
3. Strategi mempelgjari sendiri melalui bahan sedia ada merupakan
strategi yang biasa digunakan oleh semua responden kajian.
Berhubung perkara ini, McDermott (1992) menyangkal
pendapat bahawa guru dapat menguasai kekurangan ‘latar
belakang' yang dihadapi melalui pendekatan belajar sendiri atau
merujuk kepada guru lain. Beliau menegaskan “untuk
membolehkan sains digjar secarainkuiri, guru perlu diberi peluang
belajar dengan cara yang sama yang digunakan untuk pelagjar”.
Model (Rajah 1) berikut boleh dicadangkan sebagai langkah
membantu guru menguasai pengetahuan yang diperlukan.
Walaupun suatu kurikulum telah dibentuk dengan baik,
kegjayaan kurikulum terletak kepada guru yang melaksanakan
kurikulum di sekolah. Kita harus mempunyai guru yang cukup
bersedia untuk menjalankan pembaharuan kurikulum.
Kepentingan penyediaan guru tidak juga diambil berat dalam
perkembangan kurikulum baru SainsKBSR di Tahun 4. Kurikulum
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JADUAL 3. Strategi menambah pengetahuan sedia
ada fizik (guru bukan opsyen)

Strategi-strategi Kekerapan Peratusan
1. Mempelgari sendiri melalui bahan-bahan 52 100%
tersedia ada seperti buku.
2. Inisiatif sendiri dalam mencari guru-guru 39 75%
pakar pakar fizik
3. Membuat pemerhatian terhadap guru-guru 14 27%
fizik yang berpengalaman semasa mengajar
fizik.
4. Sanggup meluangkan masa dengan pembantu 47 90%

makmal fizik untuk membiasakan diri dalam
penggunaan kelengkapan/alat radas fizik

5. Kumpulan perbincangan antara guru-guru 4 8%
bukan opsyen

sains sekolah rendah telah memperkenalkan semula yang memberi
penekanan kepada kemahiran saintifik dalam proses pengajaran
dan pembelgjaran. Guru sains yang mengajar diandaikan
mempunyai asas pengetahuan sains dan kemahiran saintifik yang
lebih kukuh berbanding dengan kumpulan guru sebelum ini
setelah melalui latihan perguruan dan kursus dalam perkhidmatan.
Dalam kajian kami mengena perlaksanaan kemahiran berfikir
sains di sekolah rendah seluruh Selangor, kami dapati andaian itu
tidak benar. Bukan semua guru yang mengajar mempunyai
opsyen utama dalam sains dan ramai di antara mereka belum lagi
mengikuti sebarang kursus dalam perkhidmatan (Jadual 4).

K ebanyakan guru menganggap mereka perlu mengikut kursus
dalam perkhidmatan sebelum kurikulum itu dilaksanakan atau
mengajar sains yang dirancangkan dengan rapi. Kursusini perlu
memberi pendedahan latihan praktik kaedah baru yang sewgjarnya
bagi menjayakan proses pengajaran dan pembelgjaran sains, dan
kursus asas pengetahuan sains. Seperti dilaporkan oleh
penyelidikan lain McDermott (1992) dan Holroyd dan Harlen
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PFilih topik berpandu
sukatan pelajaran

Analisis
Keperluan
Individu

Menguji idea awal dan
kefahaman guru

A

Sorotan perubahan
konsep mengikut
unit

Perkembangan
Kefahaman

Peneguhan

- penyediaan bahan

dan latihan Penekanan Isi dan
penyelesiaan Konsep dan pengajaran
masalah Fizik

\_/L‘JL/

A

Tinjauan Semula

- Kgji semula

- Melalui perbincangan
kumpulan

RAJAH 1. Satu model penguasaan pengetahuan fizik bagi guru

(1996) mengena perkara yang sama, guru yang mengajar sains
kurang yakin serta kurang pengetahuan dan kemahiran proses
sains yang mereka kena gjar berbanding dengan guru kurikulum
lain. Kursus orientasi sains sewajarnya dapat meningkatkan tahap
keyakinan guru melaksanakan proses pengajaran mereka. Guru
perlu memahami dengan mendalam kurikulum baru dari segi isi
kandungan mata pelajaran sains bagi membolehkan guru dapat
mel aksanakan proses pengajaran dan pembelgjaran dengan penuh



JADUAL 4. Taburan kekerapan guru sains KBSR menghadiri kursus dan bimbingan

dari guru sumber tentang kemahiran berfikir

Penyertaan dalam Bil. Jumlah hari menghadiri kursus Bimbingan guru sumber

kursus kemahiran Guru

berfikir TN 1 3 5 7 8 14 28 TN Tidak Jarang- Kerap
pernah  jarang

Mengikuti kursus 13 2 1 3 2 2 1 1 1 1 4 6 2

tidak mengikuti

kursus 21 3 5 8 5

Jumlah 34 4 9 14 7

TN = Tidak dinyatakan
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keyakinan (Juliana 1993; Swetz & Subahan 1982; Yeoh 1998
dan Laporan Kabinet 1979). Di samping itu, guru sains
memerlukan latihan untuk mengembangkan kemahiran dalam
pengajaran yang berorientasi aktiviti dan berpusatkan pelajar.
Kursus-kursus dalam perkhidmatan sewajar dirancang dengan
lebih efektif bagi memastikan kesediaan guru melaksanakan
kurikulum dengan berkesan.

Penget ahuan Konsep Kal angan Guru

Sebenarnya, penulis telah berminat mengenai penguasaan konsep
asas dengan masalah penggjaran sejak kembali dari membuat
Ph.D pada 1983. Untuk mengajar kefahaman konseptual dengan
berkesan guru harus mempunyai kefahaman konsep sains yang
baik. Beberapa kajian telah menunjukkan pelajar sudah
membentuk konseps alternatif iaitu idea-idea yang bercanggah
dengan konsepsi atau penerangan saintifik sebelum guru mula
mengajar. Sesual dengan usaha itu, guru pelatih diploma telah
didedahkan tentang wujudnya kerangka aternatif mengenai
konsep-konsep yang akan digjar. Buat permulaannya satu kajian
telah dijalankan untuk mengenal pasti kerangka konsep (dalam
daya dan pergerakan) di kalangan guru pelatih siswazah fizik.
Hasil kajian menunjukkan bakal guru siswazah juga mempunyai
konseps salah, idea konsep yang bercanggah dengan apa yang
diterima oleh saintis (Subahan 1990: Lilia 1994). Dapatan yang
sama telah diperolehi dalam kajian mengenai konsepsi fizik di
kalangan guru pelatih di Britain berbanding dengan negara kita.
Teoh et. a. (1995) mendapati kerangka alternatif elektrik yang
wujud di kalangan guru pelatih siswazah sains dan bukan siswazah
sains di maktab adalah serupa dengan apa yang telah dikenal
pasti oleh penyelidik lain.

Hasil ini bukan sahaja di kalangan guru pelatih Maaysia,
tetapi di negara lain juga mengalami masalah yang sama (Ivowi
1984: Kruger et. al. 1990). Contohnya Webb (1992) mendapati
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lebih 70% daripada responden guru sains sekolah rendah
mempunyai idea yang bercanggah dengan kefahaman saintifik
mengenai pengaliran arus elektrik dalam litar ringkas.

Perbezaannya mungkin dari segi kekerapan dan bilangan
salah konsepsi. Hasil dua kajian menunjukkan lebih ramai guru
pelatih tempatan mempunyai konsepsi salah berbanding dengan
guru pelatih di Britain, walaupun persampelan kajian tersebut
terhad dan tidak mewakili populasi guru pelatih Malaysia dan
England (Lilia1994; Yeong 1987). Persamaan dalam penggunaan
konseps salah oleh guru dari budaya negara yang berbeza
merupakan satu dapatan yang penting. Pola maklum balas di
antara pelatih dari dua negara menunjukkan terdapat mekanisma
yang sama untuk menyokong ciri konsepsi tertentu. Peranan
pendidik adalah untuk memahami pelgjar dengan sebaik mungkin
agar mereka dapat mengena pasti kekeliruan dan kerangka
aternatif yang ada, seterusnya menyahkan atau membetulkan
kerangka alternatif yang ada kepada konsep yang sama dengan
konsep saintifik. Bagaimana pula, jika guru sendiri mempunyai
konseps salah. Kepentingan penyediaan guru dengan secukupnya
mungkin telah tidak dititikberatkan dalam projek perkembangan
kurikulum untuk sekolah rendah dan menengah.

Kesukaran pelajar hadapi dalam fizik biasanya bukanlah
disebabkan kegagal an guru yang mempersembahkan bahan dengan
betul dan jelas dari perspektif ahli fizik. Apayang digjar bukan
salah, walaupun kadang-kadang nampak salah. Apayang berlaku
adalah apa guru maksudkan atau nyatakan, tidak sama dengan
apa yang pelgar faham atau rumuskan dari maksud tersebut.
Kadang-kadang terdapat perbezaan yang signifikan apa yang
guru fikir pelgjar telah faham dengan apa yang dipelgjari. Guru
pula biasanya tidak mengambil berat apa yang dipunyai oleh
pelgjar dari pelgjaran yang lepas atau yang dibawa sebelum
mengikuti mata pelgjaran fizik.
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Renget ahuan Asas Fel g ar
Konsepsi Anal PRel g ar

Sesetengah pelgjar didapati mempunyai pengetahuan sedia ada
dalam konsep yang telah digjar tetapi kebanyakan idea itu tidak
selaras dengan pendapat saintis. Beberapa konsepsi salah itu
telah diperolehi sebelum mereka menerima pendidikan formal di
sekolah. Mereka sudah membentuk idea tentang konsep sains
hasil daripada pengalaman kehidupan seharian. Pembelagjaran
hasil interaksi mereka dengan alam sekeliling telah menghasilkan
tanggapan konsep yang berbeza daripada penerangan konsep
yang dipegang oleh saintis atau pandangan saintifik yang diterima.
Beberapa kajian telah menunjukkan sebahagian besar konsep
awal atau konsepsi salah itu disimpan kekal dalam kognitif
pelajar dan tidak mudah dinyahkan walaupun mereka didedahkan
konseps atau penerangan konsep yang betul dalam pendidikan
secaraformal. Pelgjar masih menggunakan konseps salah sebagai
aternatif untuk menerangkan fenomena sains. Istilah prakonsepsi
digunakan untuk menamakan konsepsi alternatif yang dipunyai
oleh kanak-kanak sebelum mengikut pengajaran formal. Selain
daripada istilah prakonsepsi, itilah lain juga digunakan seperti,
konseps alternatif, salah konsep, miskonsepsi, kerangka alternatif
dan sains kanak-kanak untuk menamakan tanggapan salah pelgjar
itu. Hasil kgjian menunjukkan bahawa kerangka alternatif yang
ada pada murid-murid dan pelgjar menjadi penghalang kepada
pembelgjaran konsep sains yang diterima pakai oleh saintis
seperti yang digjar oleh guru di sekolah dan universiti. Mereka
secara sedar atau tidak lebih cenderung menggunakan konsepsi
salah, yang telah lama wujud dalam kerangka kognitif mereka.
Adakala mereka mengekal konseps baru yang digjar oleh guru
bersama dengan konsepsi aternatif. Mereka saling menggunakan
kedua-dua konsepsi. Mereka mungkin dapat menjawab soalan
peperiksaan akhir tahun, yang tidak mencabar dengan
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menggunakan konsepsi baru yang betul dan menukar semua
kepada konsepsi lama dalam keadaan lain. Oleh sebab
konsepsi lama lebih kukuh, konsepsi baru mungkin mudah
padam dari ingatan. Salah konsepsi akan terus kekal, jika
tidak diperbetulkan walaupun pelajar telah menamat
pelajaran mereka di peringkat tinggi.

Satu kajian koloboratif, silang budaya, telah dijalankan tentang
kefahaman konsep dan kerangka konsep asas daya statik dan litar
elektrik di antara negara Asean dan negara Selatan Pasifik
termasuk Australia di bawah AsPEN (Khalijah et. al. 1990). Hasil
kajian menunjukkan pelajar sekolah menengah dari universiti
mempunyai salah konsep dan terdapat persamaan dalam
penerangan dan kefahaman alternatif yang dipunyai oleh pelajar
daripada pelbagai tahap pendidikan di negara yang berbeza itu.
Keputusan di atas ini menunjukkan dengan jelas bahawa ramai
pelajar (tidak kira negara) menggunakan idea lain daripada apa
yang digjar untuk membuat interpretasi situasi atau fenomena
fizik. Ideaini timbul daripadainterpretasi pelajar dari interaksi
mereka dengan alam sekeliling. Idea juga terbentuk daripada
pengalaman seharian. Contoh idea pelgjar adalah mengenai
konsepsi daya yang dikaitkan dengan pergerakan. Pengalaman
seharian mereka menunjukkan bahawa kita perlu gunakan daya
untuk menggerakkan benda, seperti perabot dan apabila daya
(tolak) tidak dikenakan, benda itu akan terhenti (sebabkan
geseran). Pelgjar tidak faham sebenarnya dalam contoh itu,
daya diperlukan untuk menggubah gerakan benda daripada
keadaan pegun hingga bergerak. Objek itu seharusnya akan
terus bergerak, selepas dikenakan daya kecuali ada daya yang
menentangnya seperti daya geseran. ldea salah itu dipegang
oleh pelgjar sebelum belgjar mata pelajaran fizik secaraformal.
Pelgjaran fizik akan memberi idea alternatif mengenai daya dan
gerakan yang betul tetapi ramai pelgjar masih menggunakan
idea asal mereka untuk membuat interpretasi fenomena gerakan.
Pengalaman menunjukkan walaupun guru berusaha mengajar
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semula berkali-kali konsepsi yang betul, pelajar tetap
menggunakan konsepsi alternatif yang salah. Beberapa kajian
lain mengenai fenomena konsepsi salah dalam beberapa topik
telah dijalankan di UKM, Khususnya dalam mata pelajaran fizik.
Hasil penyelidikan menunjukkan kewujudan salah konsep
berkaitan dengan;

1. Daya, seperti daya graviti, daya ke atas jasad keadaan pegun.
2. Hukum gerakan Newton, termasuk hukum ketiga.

. Gerakan dan daya, seperti ‘gerakan bermakna ada daya’.
Pengkonduksian haba.

. Konsep penglihatan dan pembalikan cahaya.

Pembentukan arca oleh kanta.

Pengaliran arus elektrik.

Perbezaan potensi.

Sel dalam siri atau selari.

10. Gelombang.

©ONO AW

Kajian tersebut serta penyelidik lain di Malaysia telah
menunjukkan kewujudan salah konsepsi di semua tahap
persekolahan dan penggjian. Nor Riza dan Subahan (1998)
telah mengenal pasti salah tanggapan dalam elektrik di
kalangan pelgjar tingkatan empat, lima dan enam (Jadual 5).
Keputusan menunjukkan salah tanggapan wujud dalam

JADUAL 5. Min skor pelgjar mengikut jantina dan tingkatan

Tingkatan Min Skor Lelaki Perempuan
(Bilangan (Bilangan (Bilangan
Pelgjar) Pelgjar) Pelgjar)
4 10.48 11.38 9.83
(62) (26) (36)
5 14.29 14.41 14.08
(34 (11) (13)
6 Bawah 14.92 15.55 14.38

(24) (11) (13)
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konsepsi pelajar di semuatahap tingkatan. Tahap salah faham
pelgjar tingkatan empat adalah paling tinggi, manakala
tingkatan lima sederhana dan tingkatan enam rendah kurang
sedikit. Walaupun terdapat penurunan mengikut tahap
pendidikan pelajar, masih ada pelgjar yang belum menguasai
konsepsi yang betul.

Beberapa penyelidikan telah juga menunjukkan kewujudan
salah konsepsi dalam beberapa topik lain di kalangan pelgjar
sekolah, universiti dan guru maktab (Lee et. a. 1992). Khalijah,
Subahan dan Khyasudeen (1991) telah menghuraikan salah
konseps di kalangan pelgjar institus tinggi di 1TM, UTM dan
UKM termasuk guru pelatih siwazah dalam daya dan gerakan.
Abd. Rashid (1999) telah menjalankan satu kajian tinjauan
mengenai tanggapan salah konsep terhadap beberapa asas kimia
jaitu stoikiometri, keseimbangan kimia dan ikatan kovalen
kalangan pelgjar sains ses 1996/1997 di UKM. Beliau mendapati
bahawa pelgjar tersebut mempunyai tanggapan salah yang sangat
meluas dan kekal.

Kajian ini mempunya implikasi kepada guru dan pembina
kurikulum sains. Kesalahan dalam pembelgjaran sains adalah
penting sebab kesalahan konsep itu memberi peluang menyaksikan
proses dan fungss minda (Fisher & Lipson 1986). Dengan
menunjukkan salah konsep di kalangan pelagjar dalam kelas, guru
dapat membimbing pelgjar melalui satu urutan pengajaran yang
dapat membantu membentuk kefahaman seperti yang diterima
oleh ahli sainsiaitu apa yang hendak digjar. Kajian Normah dan
Subahan (1997) menunjukkan strategi berasaskan pengetahuan
lepas boleh menyebabkan pengajaran konsepsi sains yang lebih
baik dan bererti. Banyak lagi kajian sedang dibuat mengenai
salah konsepsi pelgjar dalam beberapa topik tetapi hingga kini,
yang masih menjadi tanda tanya bagaimana maklumat atau data
ini dapat dimasukkan ke dalam perkembangan kurikulum.
Kami juga sedang berusaha menyelesaikannya melalui
beberapa pendekatan pedagogi dan strategi berasaskan
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penyelidikan secara kecil-kecilan melalui kajian ilmiah pelgjar
sarjana muda dan siswazah. Antaranya adalah pendekatan
yang tidak perlu kos yang banyak seperti peta konsep (Normah
1996), radas kos murah dan pendekatan multimedia dengan
komputer (Yau 1998).

Penyelidikan ini mempunyai implikasi dalam kurikulum
latihan guru sebab ramai guru baru tidak sedar mengenai fenomena
salah konsepsi. Guru didapati tidak sedar atau tidak sensitif
terhadap idea murid. Guru harus terlebih dahulu menyahkan
salah konsepsi mereka, jika wujud sebelum berusaha mengatasi
salah konsepsi pelgjar. |dea pelgjar sangat berguna untuk diambil
kira dalam langkah permulaan pembelgjaran. Latihan guru
perlu membiasakan pelatih mereka mengenai apa yang telah
diketahui terhadap salah konsepsi dan memupuk kesedaran dan
sikap yang betul dalam menangani masalah ini supaya hasil
pembelgjaran dapat ditingkatkan. Pembina kurikulum harus
mengambil kira fenomena ini dan memberi ruang untuk guru
mengatasi masal ah dan memadamkan konsepsi alternatif pelajar
mereka. Organisasi isi kurikulum serta pendekatan dan strategi
yang dicadangkan memainkan peranan penting dalam
meningkatkan tahap pemahaman serta mengatasi salah
tanggapan di kalangan pelgjar. Oleh itu semua pihak harus
berusaha mencari tatacara yang berkesan untuk memasukkan
data konsepsi salah dalam kurikulum di peringkat pusat supaya
rancangan pelgaran di peringkat sekolah mengambil kira
pengetahuan yang tersedia atau yang dibawa oleh pelgjar dan
mewujudkan pembelgjaran yang berkesan. Salah tanggapan
ada pada pelgar dan jika tidak diatasi akan menimbulkan
banyak konflik dan menjejas penguasaan konsep saintifik yang
akan digjar.
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Sal ah Faham dal am Penget ahuan

Huraian di atas menjelaskan bahawa kita tidak boleh meng-
andaikan jika tidak diajar sesuatu konsep pelajar tidak
mempelgarinya. Pelgjar sgjak kecil lagi telah berinteraksi dengan
alam keliling dan melalui interaksi itu mereka telah membentuk
konsepsi awa mengenai fenomena alam, walaupun belum lagi
menerima pendidikan atau digar secara formal. Kanak-kanak
sudah mula membentuk idea-idea atau konsepsi alternatif tentang
konsep sains melaui interaksi mereka dengan alam kehidupan
seharian. Merekatelah memperolehi secaratidak formal konseps
sains, yang disebut sebagai prakonsep, bagi menerangkan
fenomena sekeliling dunia mereka. Ini bermakna kanak-kanak,
apabila memasuki sekolah akan membawa masuk bersama mereka
prakonseps tersebut. Yang menjadi masalah adalah penerangan
yang diberi itu biasanya berbeza daripada apa yang diterima oleh
saintis. Kebanyakan idea mereka adalah konsepsi yang alternatif,
berbeza dengan konsep saintifik.

Bilangan penyelidikan mengenai salah konsepsi dan kerangka
kerja konseptual dalam sains telah meningkat dengan mendadak
kebelakangan ini dan subjek ini merupakan satu bidang inkuiri
yang masih berkembang. Dalam kebanyakan kajian, isu utama
adalah untuk mengenal pasti kewujudan salah konsepsi atau
konseps aternatif (Griffith et. a 1988).

Sgjak awa 1980-an hingga tahun1990-an banyak penyelidikan
menunjukkan fenomena itu menjadi penghalang kepada
pembelgjaran konsep sains yang digjar di sekolah dan peringkat
tinggi. Murid sekolah tidak mudah melepaskan konsepsi awal,
walaupun guru telah mengajar konsepsi yang diguna oleh saintis.
Murid lebih cenderung menggunakan konsepsi salah walaupun
mereka telah didedahkan kepada konsep saintifik seperti digjar
oleh guru. Kadang-kadang kedua konsepsi mungkin wujud,
konsepsi saintifik dan alternatif dalam struktur kognitif murid-
murid. Seperti yang telah dijelaskan, mereka mungkin
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menggunakan konseps saintifik yang baru digjar untuk menjawab
soalan peperiksaan tahun itu. Pelgjar tidak selesa dengan konsepsi
saintifik sebab lebih selesa dengan konsepsi lama yang telah
dibentuk lama dengan lebih kukuh dalam kognitif. Konseps
salah tidak mudah dinyahkan dan didapati akan terus kekal
walaupun hingga ke peringkat pendidikan tinggi (Webb 1992).
Banyak kajian telah menunjukkan fenomena yang sama wujud di
negara Barat dan Asean. Salah faham adalah satu fenomena
yang universal. Peringkat pertama kajian mengenai kefahaman
pelajar dalam konsep asas telah menunjukkan kewujudan salah
konsepsi pelgjar. Langkah tersebut telah mengenal pasti dan
menghuraikan konsepsi alternatif dalam beberapa topik dalam
bidang sains. Penghalan tersebut tidak dapat mengatasi masal ah.
Peringkat kedua adalah kefahaman mengenai langkah berkenaan
dalam membantu pembentukan konseps pelgjar .

Beberapa strategi telah digunakan untuk membantu perubahan
konsep pelgjar terhadap pengetahuan saintifik yang lebih berjaya.
Strategi biasa yang tidak mengambil peduli prakonsepsi pelgjar
dan menganggap pelgjar yang belum menerima pelgjaran formal
sebagai ‘tin kosong', tidak akan berhasil untuk mengubah konseps
salah pelgar. Penggjaran sains boleh menggunakan pendekatan
konflik dari teori psikologi seperti Piaget atau mengikut
epistemologi seperti teori Kuhn dan Lakatos untuk perubahan
konseptual. Pendekatan konflik mengusulkan pembentukan satu
keadaan tidak selesa kepada pelagjar terhadap idea awal mereka,
satu langkah yang perlu untuk pembentukan pengetahuan saintifik.
Eksperimen yang menghasilkan bukti yang bertentangan dengan
ramalan pelgjar terhadap satu fenomena semulgjadi adalah satu
cara penting untuk mencabar konsepsi sedia ada pelgjar. Tujuannya
adalah untuk pelgjar faham model saintifik yang ingin digjar.
Perbincangan setakat ini telah menunjukkan kefahaman
pengetahuan sains memerlukan satu penstrukturan radikal dalam
pengetahuan awal pelgjar.

Kaedah secaratradisi iaitu guru hanya menyampaikan konsep
seperti yang diterima saintis, tidak dapat memadam konseps
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salah yang dipegang oleh pelgar. Abd. Rashid (1999) dalam
kajian mengenai tanggapan salah beberapa konsep kimia, juga
mendapati bahawa tanggapan salah pelgjar berpunca daripada
proses pengajaran-pembelajaran di sekolah menengah dan
matrikulasi atau asasi yang kurang menitikberatkan penghapusan
tanggapan salah di kalangan pelgjar dalam hilik darjah.

Oleh yang demikian, untuk membentuk kefahaman
pengetahuan saintifik biasanya perlu satu perubahan konsepsi
pelgjar. Istilah ‘perubahan konsep’ digunakan untuk merakam
perubahan penstrukturan semula secara progresif pengetahuan
sedia ada.  Perbincangan masih berterusan diadakan mengenai
sifat penstrukturan tersebut dan amalan pedagogi yang boleh
memupuk pembentukan konseptual pelgjar. Proses tersebut
diterima sebagai sesuatu yang kompleks.

Kagjian kami menunjukkan dalam apa strategi yang digunakan,
guru dan pelgjar harus menyedari konsepsi awal itu dan akan
merancang dengan merujuk kepada konsepsi salah itu. Griffiths
dan Grant (1985) dan beberapa penyelidik lain pula menyatakan
terdapat bukti bahawa guru tidak menyedari konsepsi salah
tertentu yang dibawa oleh pelgjar mereka dan pelgar pula sukar
melepaskan strategi  berfikir itu kerana dalam beberapa situasi,
ianya mampu memberi penerangan kepada masalah yang ada
kaitan dengan konsep tersebut. Idea pelgjar itu merupakan ‘yang
terbaik’ yang telah dihasilkannya dan idea itu telah berjaya
dalam beberapa situasi (Powell et. al. 1990). Pelgjar tidak melihat
keterbatasan atau kesalahan pada idea mereka itu yang hanya
berjaya memberi penerangan pada tahap-tahap tertentu. Konsepsi
salah itu tidak mudah dilepaskan oleh pelgjar dan tidak semestinya
boleh diubah hanya dengan menyampaikan penerangan saintifik.
Bagaimanapun, konseps salah yang ada pada pelgjar ini, jika
tidak diatasi, boleh menimbulkan lebih banyak konflik dengan
teori formal yang akan digjar. Oleh itu guru harus dapat mengesan
konsepsi salah itu yang ada pada pelgjar dahulu sebelum berusaha
menukarkannya dengan konsep saintifik yang tepat. Satu cara
yang kami temui adalah melalui penggunaan peta konsep.
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Perbincangan awal telah menekankan pentingnya guru
mengambil perhatian konseps sdah pelgjar. Beberapa penyelidik
(Erickson 1979; Doran 1972; White 1994) telah merumuskan
bahawa pengetahuan konseps awal pelgar penting kepada guru dan
pembina kurikulum. Doran (1972) menjelaskan dengan merujuk
konseps sdah yang wujud dalam kelas, guru boleh ‘memandu
pelajar mengikut urutan pengajaran yang boleh membantu
perkembangan kefahaman yang betul mengenai fenomena atau
pringp. Hewson dan Hewson (1983) juga menunjukkan strategi
pengajaran berdasarkan pengetahuan tersedia ada yang boleh
menyebabkan penguasaan konsep saintifik yang lebih baik. Untuk
tujuan ini guru perlu memasukkan maklumat mengenai konseps
salah dalam pengajaran dan perkembangan kurikulum mereka

Bagai nana Mengat asi Sal ah Konsep

Penyelidikan awal mengenai masalah salah konsep telah
mendedahkan dan mengena padti sdah konsep yang khusus dipegang
oleh pelgjar. Konseps pelgar itu didapati tidak mudah dipadamkan
dengan menggjar secara tradisi, walaupun guru mengajar berulang
kali. Oleh sebab itu, kgjian kami menunjukkan pelgar di tingkatan
atas dan universiti masih mempunyai salah konsep seperti konseps
yang dipegang oleh pelgjar di tingkatan bawah dan sekolah rendah.

Kewujudan konsepsi alternatif yang berbeza dengan konsepsi
saintifik akan menghalang penguasaan konsep baru seterusnya,
malahan akan menambah lagi salah konsep yang dipunyai oleh
pelgjar. Guru disarankan mengambil strategi yang khusus bagi
mengenal pasti kewujudan konsepsi salah pelgjar dan memandu
pelgar mengikut urutan pengajaran yang boleh membantu
perkembangan kefahaman pelgjar mengenai fenomenayang digjar.
Strategi pengajaran yang mengambil kira pengetahuan sedia ada
pelajar boleh mendatangkan penguasaan konsepsi saintifik yang
baik. Maklumat mengenai konsepsi salah perlu dimasukkan dalam
kurikulum mengajar. Beberapa strategi telah diperkenalkan untuk
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membantu perubahan konseptual pelajar dari prakonsep yang
salah kepada konsepsi yang diterima oleh saintis. Ada strategi
mencadangkan pelgjar didedahkan dengan situasi yang mencabar
konsepsi salah mereka. Eksperimen boleh didirikan untuk
menunjukkan dapatan yang tidak sama dengan apa yang
dijangkakan oleh pelajar berdasarkan konsepsi mereka.
Ketidakpuasan pelajar terhadap konsepsi mereka, akan
menyebabkan pelajar mula menerima konsepsi yang baru.
Konsepsi haruslah mudah difahami oleh pelgar. Pada pelgjar
konsepsi baru mestilah menasabah dan berfaedah untuk
menerangkan fenomena yang dikaji. Oleh sebab itu adalah
dicadangkan pelgjar diberi pel uang menggunakan idea baru dengan
berjaya. Guru harus membantu pelgjar untuk memberi pengalaman
yang mengkontradik salah konsepsi, penghubung di antara input
baru dengan pengetahuan sedia ada serta memberi maklumat dan
pengalaman yang berterusan komponen utama konsep. Akhirnya
pelgar akan menyesuaikan atau menggantikan idea mereka dengan
idea berasaskan teori saintifik.

Secara ringkas, langkah-langkah yang dicadangkan
merangkumi (1) mengesan dan mendedahkan prakonsepsi pelgjar,
(2) mewujudkan konflik konsepsi dengan mempamerkan secara
tidak langsung tetapi bukan menyelesaikan perselisihan antara
prakonsepsi dan konsepsi yang ditimbulkan dalam kelas dan (3)
menggalakkan pengembangan yang betul skema baru melalui
perbincangan dalam kelas. Untuk menggalakkan perubahan
konsep, dua strategi utama yang perlu dilakukan, seperti
dirumuskan oleh Scott et. al. (1992) adalah:

1. Strategi yang bertujuan menimbulkan suatu konflik di antara
prakonsepsi (tidak sains) pelgjar dengan konsepsi sains.
Pelgjar dibantu untuk menyelesaikan konflik.

2. Strategi yang bermula dengan konsepsi pelgjar dan mereka
dibantu membentuk dan mengembangkan pandangan sains.

Untuk menyahkan salah faham pelgjar adalah satu proses
konstruktif yang bergantung kepada kebolehan pelgjar untuk
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menjanakan hubungan lojik daripada dalil dan konsepsi aternatif.
Oleh yang demikian, tidak cukup dengan mengagjar konsepsi
saintifik dan ‘mengajar semula salah tanggapan’. Dalam
pengajaran sains, provisi seharusnya dibuat untuk strategi
pengajaran yang akan membantu pelajar bukan sahaja
mengekalkan pengetahuan yang telah ada tetapi juga melalui
proses dengan cara yang betul pembentukan hubungan di antara
konsep dan subkonsep. Perincian strategi ini adalah secara
ringkas adalah seperti berikut:

1. Menerima bahawa konsepsi salah wujud.

2. Menyiasat lanjut konsepsi salah melalui demonstrasi dan
persoalan.

3. Minta pelgjar menjelaskan konsepsi mereka.

4. Menimbulkan percanggahan dalam konsep salah pelajar
melalui soalan dan demonstrasi.

5. Menggalakkan pelgjar berbincang konsep saintifik dalam
pengajian mereka.

6. Mengembang penggantian konsepsi salah dengan konsep
saintifik

7. Menilai semula kefahaman dengan menggunakan soalan
konseptual .

Srateg PRenbel g aran
Pendekat an Pet a Konsep

Dalam satu daripada kajian di Fakulti, kami telah mempel opori
penggunaan peta konsep sebagal alat pembelgjaran. Kami telah
mencuba mengembangkan penggunaan strategi peta konsep.
Strategi yang dicadangkan melibatkan pelajar dan guru yang
saling mencabar konsepsi masing-masing. Peta konsep telah
diterima sebagai alat pembelgjaran. Peta konsep boleh diguna
untuk menunjukkan perhubungan antara konsep secara lakaran
dua dimensi. Teknik ini telah digunakan untuk menunjukkan
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kewujudan salah konsep tetapi belum dikaji sebagal satu strategi
mengatasi salah konsep (Fuller 1994). Kami telah menjalankan
satu penyelidikan untuk mengkaji keberkesanan penggunaan peta
konsep dalam mengatasi salah konsepsi bagi topik kinematik ke
atas pelgjar tingkatan empat. Topik kinematik ini adalah di
antara topik awa yang digjar kepada pelgjar lepasan PMR yang
masuk ke aliran sains dan memilih fizik sebagai mata pelajaran
elektif mereka dalam tingkatan empat dan lima. Kagjian rintis
telah dijalankan di Sekolah Menengah Islam Al Amin Gombak,
Selangor dan Sekolah Menengah Puteri Titiwangsa, Kuala Lumpur
untuk menentukan kebolehpercayaan instrumen, mengenal pasti
salah konsep yang telah diubah sesuai dari kajian Trowbridge
dan McDermott (1981). Kajian sebenar telah dijalankan ke atas
dua kumpulan pelgjar tingkatan empat di Sekolah Aminuddin
Baki. Kumpulan kawalan digjar dengan kaedah biasa. Latihan
pembentukan peta konsep telah diberi sepanjang unit kajian ini
digjar. Dalam menggunakan peta konsep sebagai strategi
mengatasi salah konsepsi, pendekatan pengenal pastian konsepsi
awal dibuat dan eksperimen digunakan dalam meneguh konsep
saintifik. Peta konsep itu dibincangkan bersama dalam kumpulan
3- 4 orang dan kemudiannya dibentang dalam kelas pada
waktu mata pelajaran fizik yang berikutnya. Hasil kajian dan
anadlisa ujian pra dan pos di antara kumpulan ekperimen
(rawatan) dan kawalan (kaedah biasa) menunjukkan

1. Kewujudan salah konsepsi di kalangan pelajar dalam kajian
ini dan persamaan salah konsepsi dengan pelgjar dalam
kajian seperti Trowbridge dan McDermatt.

2. Kaedah rawatan peta konsep yang digunakan dalam kajian
ini dapat membantu pelgjar bagi mengatas salah tanggapan
dalam topik kinematik dengan bermakna, berbanding
dengan kaedah yang biasa digunakan dalam mempel gjari
topik ini.
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Data kami juga menunjukkan bahawa

1. Rawatan menggunakan peta konsep memberikan kesan yang
berbeza mengikut jantina pelgar.

2. Rawatan menggunakan peta konsep tidak memberikan kesan
yang berbeza kepada pelgjar yang berbeza kaum.

Harus diingat bahawa kajian kami tidak direka bentuk untuk
tujuan di atas, walaupun keputusan telah menunjukkan
penggunaan peta konsep dalam mempelgjari topik kinematik
adal ah sama terhadap pelgjar-pelgjar tanpa mengira bangsa, tetapi
memberi kesan yang berbeza mengikut jantina pelgjar.

Secara keseluruhannya, kajian telah menunjukkan bahawa
kaedah penggunaan peta konsep, satu kaedah yang tidak perlu
belanja yang besar, dapat mengurangkan salah konsepsi pelgjar-
pelajar dengan lebih signifikan berbanding dengan kaedah biasa
yang digunakan dalam proses pengajaran dan pembelgjaran mata
pelgjaran fizik di sekolah-sekolah negara hari ini.

Dalam kajian Siti Farina dan Subahan (1999) pula, telah
dikaji penggunaan peta konsep dalam mengulangkaji matematik.
Kgjian melibatkan pelgjar Pusat Persediaan ITM MARA. Hasil
kajian menunjukkan peta konsep (rumusan guru) dapat
meningkatkan prestasi pelgjar dalam keputusan matematiknya.

Secara khusus langkah berikut adalah strategi yang diikuti
dalam perlaksanaan pendekatan perubahan konseptual

1. Memperkenalkan peta konsep dan membuat latihan.
Membiasa-kan pelajar membuat peta konsep menggunakan
contoh mudah seperti mengenai air. Pelgjar juga akan
diperkenalkan dengan aras hieraki yang terdapat dalam sebuah
peta konsep dan bagaimana meletakkan konsep yang lebih
spesifik dibawa konsep yang lebih umum serta bagaimana
melukis rantai penghubung konsep dan rantai silang di antara
konsep tersebut.

2. Peta konsep dibuat secara kumpulan dari idea yang diterima
dalam pengajaran seterusnya.
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3. Petakonsep tersebut dibincangkan dalam kelas dan interaksi
pelgjar digalakkan dalam mempertahankan peta konsep
masing-masing

4. Konsepsi pelajar dianalisa dan pelajar digalakkan
menggunakan konsepsi yang saintifik.

Sebagai guru dan pendidik kita harus melihat kesan perubahan
dalam proses pengagjaran dan pembelgjaran itu sendiri yang dapat
mencapai objektif dan matlamat pendidikan sains. Banyak
perubahan telah berlaku dalam sistem pendidikan negara kita
tetapi masalah kelemahan pelgjar dalam pembelgjaran sains masih
tidak dapat diatas sepenuhnya (Seth 1997).

Kajian mengenai pencapaian sains menunjukkan secara
konsisten pelgjar tidak belgjar dengan secukupnya. Fokus untuk
kurikulum di peringkat STPM biasanya kepada isi kandungan
sains. Cara pengajaran dan buku teks mendokong konsep ini.
Literasi sains menekankan bukan sahaja penguasaan isi
pengetahuan sains yang asas tetapi penggunaan pengetahuan itu
mengikut keperluan peribadi dan masyarakat.

Pembelajaran melibatkan kefahaman proses dan isi
kandungan. Umumnya pembelajaran isi kandungan terdiri
daripada konsep sains. Perkataan konsep, digunakan dengan
pelbagai cara dalam karya pendidikan dan psikologi. Sesetengah
fokus kepada atribut yang biasa (umum) antara objek atau
kejadian yang menyebabkan objek tersebut diletakkan dalam
kategori yang sama, dan dilabelkan sebagai konsep dengan satu
perkataan. Perbincangan pembelgjaran sains biasanya fokus
kepada jaringan hubungan antara konsep. Pelgjar akan menguasai
sains jika memahami konsep itu dan hubungan antara konsep,
dan boleh menggunakan pemahaman itu dalam situas baru.
Pembelgjaran jenis ini adalah pembelgjaran bermakna, dan ini
memerlukan pelajar mengaitkan idea baru kepada, atau ke dalam
pengetahuan konsep mereka yang tersedia (Ausubel 1968).
Ausubel (1968) telah menekankan pentingnya menghubungkaitkan
pengetahuan baru dengan pengetahuan sedia ada dan konsep
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sains dengan yang telah dikuasai oleh pelgjar bagi menjadikan
pembelgjaran menjadi lebih bermakna. Dalam mata pelajaran
sains khususnya fizik, kesinambungan pembinaan konsep sains
dari satu tahap ke tahap lain amat penting sebab konsep berkait
dan mempunyai urutan hierarki dan perlu dilaksanakan dengan
sebaik mungkin.

Pelgjar harus memahami konsep asas, termasuk menyusun
dan membuat interpretasi konsep apabila mempelgjari maklumat
baru. Pembelgjaran menjadi bermakna jika pelgjar dapat
menghubung maklumat konseptual yang telah dipunya kepada
konsep-konsep baru atau label-label konsep yang relevan (sesuai).
Proses ini mengikut Ausubel (1968) berlaku apabila pelgjar itu
maju melalui satu kontinum daripada pembel gjaran hafalan kepada
pembelagjaran bermakna dan daripada pembelajaran receptif
kepada pembelagjaran penemuan. Terdapat interaksi antara
pengetahuan baru dan konsep yang telah diketahui. Untuk
pembelgjaran sesuatu konsep secara bermakna, pelgjar harus
menjalankan proses kognitif untuk membina hubungan antara
unsur maklumat dalam konsep itu.

Masalah wujud apabila pelgjar menghadapi pengetahuan
baru dan tidak dapat menyesuaikan dirinya dengan asas konsep
mereka atau pelgar tidak mempunyai asas konseptual. Pelgjar
tidak faham di mana hendak meletakkan pengetahuan baru ke
dalam kerangka kerja yang sedia ada. Pembelgjaran menjadi
masalah sebab pelgar perlu berusaha secara berterusan untuk
membuat perhubungan konsep.

Penbel aj aran Ber nakna

Dalam konteks pembelgjaran di sekolah, penghafalan lebih
diutamakan daripada pendekatan bermakna. Pembelajaran
bermakna adalah pembelajaran yang mengaitkan atau
menghubungkan dengan pengetahuan yang tersedia ada. Pelajar
perlu menguasal pengetahuan pra sebelum menumpu pembelgjaran
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bermakna. Pengetahuan itu harus distrukturkan secara hierarki
dalam kod generic (Biggs dan Moore 1993). Oleh yang demikian
asas pengetahuan adalah titik permulaan utama pembelagjaran
mendalam. Jika pelgjar mempunyai pengetahuan prakeperluan
yang tidak mencukupi untuk memulakan pelajaran, mereka akan
bergantung kepada strategi hafalan. Walaupun proses metakognitif
penting, penguasaan dasar pengetahuan adalah prakeperluan
pertama untuk penglibatan tugasan mendalam. Mereka
menegaskan kita tidak boleh ada semua proses dan tanpa isi.
Tanggapan mengenai pembelgjaran bermakna terletak kepada
pengetahuan yang kumulatif. Walau bagaimanapun terdapat
banyak salah faham mengenai pembelajaran yang baik.

Konsep Kaedah Bel g ar

Ada dua pendapat umum mengenai tabiat dan cara belgar.
Pertama, mengatakan bahawa pelgjar yang menghabi skan banyak
masa untuk belgjar akan memperolehi kejayaan yang lebih baik.
Kedua, ada kaedah belgjar yang ‘betul’ yang diamalkan oleh
pelgjar-pelgjar yang baik. Ada kebenarannya, bilangan jam yang
dihabiskan untuk belgjar ada kaitan dengan pencapaian pelgjar
tetapi kajian literatur hasil penyelidikan Subahan (1987) mendapati
terdapat hasil kgjian yang menunjukkan bahawa banyak masa
digunakan untuk belgjar tidak semestinya memberi keputusan
yang lebih baik. Ini bererti bahawa kita perlu mengetahui bukan
sahgja kuantiti tetapi juga kualiti atau bagaimana masa belgjar itu
digunakan. Banyak mana masa yang digunakan oleh pelgjar itu
bergantung juga kepada motivasinya dan kepayahan mata
pelgjaran. Pelgjar yang mempunyai motivasi yang tinggi akan
menggunakan masa dengan cara yang lebih cekap. Sesetengah
pelajar mungkin menghabiskan banyak masa tetapi cara mereka
menggunakan masa tersebut tidak berkesan. Kesimpulannya,
‘bilangan jam’ belgjar perlu ditimbangkan bersama dengan
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keberkesanan masa itu digunakan dalam menilai pembelgjaran
seseorang pelgjar.

Terdapat juga pertalian di antara kaedah belgar dengan
pencapaian akademik pelgjar. Kebanyakan penyelidikan itu
menggunakan soal selidik biasa yang mengandungi soalan-soalan
mengenai tabiat dan sikap belgar (Hamid 1979). Item-item soal
selidik tertumpu kepada cara bekerja yang sistematik, perancangan
kerja yang teratur dan tabiat dan sikap pembelajaran yang baik.
Pada keseluruhannya, korelas yang didapati di antara gred
pencapaian dengan orientas belgjar yang baik adalah positif,
tetapi nilainya adalah kecil (kurang daripada 0.3). Dalam
sesetengah keputusan pula mendapati ada juga pelgar yang
lemah yang mempunyai kaedah belgjar yang cukup kemas dan
teratur. Maka adalah tidak benar semua pelgjar yang memperol ehi
pencapaian yang baik telah mengikut jejak yang sama untuk
mencapai kejayaan.

Beberapa kajian (Entwistle dan Wilson 1977) telah mendapati
perbezaan yang besar dalam cara belgjar antara pelgar yang
boleh membawa kejayaan yang sama dalam pembelgjaran.
Sebenarnya tidak ada bukti yang nyata mengenai apa kaedah
yang paling baik untuk belajar. Rumusan yang boleh dibuat dari
perbincangan di atas adalah sama seperti yang dibuat oleh Miller
(1970) dan Entwistle dan Wilson (1977), yakni tidak ada bukti
yang muktamad mengenai apakah cara belgjar yang paling baik
dan teknik yang boleh dipakai untuk semua individu.

FPendekat an Bel g ar yang Ber kesan

Kegagalan untuk mencari satu perhubungan yang mudah mengenai
cara belgjar yang paling berkesan, menyebabkan beberapa
pengkaji telah mengubah corak kajian dan menumpu kepada
proses pembelgjaran pelgjar; khususnya cara pelgjar membentuk
strategi dan pendekatan pembelgjaran mereka serta mengliti
faktor-faktor yang mempengaruhi cara belgjar yang digunakan
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oleh pelgar. Beberapakajian telah mengena pasti dua pendekatan
berbeza yang digunakan oleh pelgar (Biggs & Moore 1993).
Satu pendekatan menunjukkan bahawa peagar yang berhasrat
untuk memahami maknaisi kandungan bahan bacaan itu dari awal
lagi, mereka mempersoalkan hujah-hujah yang dibaca, berusaha
mengaitkan maklumat yang diperolehi dengan pengetahuan yang
lepas dan pengalaman sendiri sertameninjau sama ada kesimpulan
yang telah dibuat berasaskan dari bukti yang cukup. Pendekatan
yang kedua menunjukkan pelgjar berhasrat untuk menghafal isi-isi
penting. Mereka lebih menumpu kepada hafalan fakta tertentu atau
maklumat yang tidak berkaitan. Pembegaran bermakna ada
kaitan dengan pembelgjaran mendalam, label yang digunakan oleh
penyelidik yang mengkaji strategi atau pendekatan pembelajaran.
Pendekatan ‘mendalam’ bersifat mencari makna, menggunakan
pengetahuan yang lepas dan mengaitkan fakta dengan rumusan.
Amalan pendekatan ‘luaran’ lebih menitikberatkan aspek mencari
fakta dan hafalan biasanyatidak tenteram dengan keadaan sekdliling
atau kegjayaan dalam pembelgaran.

Biggs (1976) dan Entwistle et. a (1976) telah melabelkan satu
lagi pendekatan belgjar secara strategik yang berorientasi
perlumbaan atau pertandingan untuk mencapai pencapaian baik
dengan mengatur strategi-strategi tertentu yang diberi nama orientas
berjaya. Pelgar-pelgjar yang menggunakan pendekatan ini biasa
menumpu perhatian mereka kepada perkara yang menguntungkan
dan mensifatkan peperiksaan sebagai satu pertandingan.

Pendekat an yang Harus DO gal akkan

Saranan harus dibuat untuk menggalakkan pelajar menggunakan
pendekatan mendalam. Beberapa kajian telah menunjukkan faedah
yang diperolehi dari pendekatan ini.

Daam kajian lain, Subahan (1985) mendapati bahawa pelajar
tahun satu fizik yang mengamalkan pendekatan ‘mendalam’
[ulus dalam semua peperiksaan di akhir tahun dan mencapai taraf



Dampak Penyelidikan Pembelajaran Sains / 61

fahaman yang tinggi. Pelgjar itu juga mudah mengingati semula
maklumat penting secara terperinci. Berdasarkan kepada keputusan
penyelidikan lain berhubung dengan perkara yang sama boleh
dibuat kesimpulan bahawa seseorang yang mengamalkan
pendekatan ‘luaran’ tidak mungkin memperolehi fahaman
mendalam, selagi dia menggunakan kaedah itu. Adakemungkinan
seseorang pelgjar yang menggunakan pendekatan ‘mendalam’
tidak dapat mencapai fahaman mendalam jika ia lemah dalam
pengetahuan asas atau tidak dapat menumpukan perhatian
sepenuhnya.

Pada peringkat pengajian tinggi, kita mengharapkan pelajar
belgjar bukan sahaja setakat menguasai pengetahuan yang khusus
sahgja tetapi juga memperolehi kemahiran berfikir dan membuat
tafsiran serta menginterpretasikan maklumat-maklumat secara
objektif supaya dapat berfikir dengan lebih kritis. Pendekatan
‘mendalam’ lebih mirip kepada matlamat belgjar yang penting
itu pada peringkat pengajian tinggi.

Fakt or yang Menpengar uhi
Pendekat an Bel g ar

Apakah faktor-faktor yang menentukan cara belgjar yang dipilih
oleh pelgar. Umumnya yang diharapkan pelgjar menggunakan
pendekatan mendalam supaya apa yang dipelgjari itu bermakna
dan dapat diaplikasi, ciri yang menguntungkan untuk pembelgjaran
tinggi. Faktor-faktor itu perlu diambil kira sebab pendekatan
yang diambil oleh pelajar akan mempengaruhi kualiti
pembelgjaran.

Pendekatan pembelgjaran pelgjar didapati dipengaruhi oleh
banyak faktor antaranya motivasi pelgjar dan iklim pembelajaran
dan penggjaran serta ciri kurikulum. Kandungan sukatan
pelgjaran, kaedah pengajaran dan peperiksaan memainkan peranan
dan boleh menyekat kebebasan pelgjar memilih apa dan bagaimana
dia mahu belgjar.
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Kuri kul um

Dua faktor utama yang berkaitan dengan kurikulum adalah
mengenai beban kandungan mata pelajaran dan latar belakang
pelgar (Ramsden dan Entwistle 1981). Hasil penyelidikan
menunjukkan bahawa beban mata pelgjaran yang berat akan
mendorong pelgjar belgar secara hafalan. Ini diperkukuhkan
dengan keadaan pelgjar tidak faham apa yang dipelgarinya dan
pelajar tidak cukup masa untuk mentelaah secara bermakna.
Beban mata pelgjaran yang perlu diambil oleh pelagjar di sekolah
menengah dan menengah atas adalah berat. Selain daripada
mata pelgjaran fizik atau sains, pelajar kena bersedia dalam enam
hingga lapan mata pelgjaran yang lain. Tambahan pula bilangan
waktu untuk sesuatu mata pelgjaran seperti fizik telah dikurangkan
daripada lima waktu kepada empat waktu seminggu. Keadaan
yang serupa hampaknya wujud di universiti, lebih-lebih lagi
tempoh program ijazah sudah diturunkan daripada empat kepada
tiga tahun. Pelgjar Sijil Pelgjaran Tinggi Malaysia telah lama
menghadapi masalah yang sama sebab pengumuman keputusan
Sijil Pelgjaran Malaysialewat dan tarikh kemasukan ke tingkatan
enam dilambatkan. Walaupun keadaan begitu, mungkin hendak
menjaga standard, tiada sebarang pengubahsuaian dibuat dalam
kurikulum di sekolah mahupun di universiti. Guru kerap kali
menimbulkan masalah hendak menghabiskan isi kandungan mata
pelajaran seperti yang disenaraikan dalam kurikulum. Kesannya
pelajar akan terdorong untuk menghafal segala isi yang
disampaikan apabila menghadapi peperiksaan. Tidak dinafikan
pendekatan mendalam lebih baik daripada pendekatan hafalan
dan kualiti prestasi pelgjar adalah baik berbanding dengan pelgjar
yang menggunakan pendekatan permukaan (hafalan). Dalam satu
kajian mengenai strategi belajar sebelum masuk universiti dan
selepas berada di universiti, kami dapati orientasi pelgjar telah
berubah semasa di universiti iaitu makin mendekati pendekatan
hafalan. Faktor kurikulum dan pengajaran telah mempengaruhi
orientasi pembelgjaran pelgjar.
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Jeni s Soal an Reperi ksaan

Beberapa tinjauan telah dibuat (Ramsden dan Entwistle 1981)
untuk mencari sama ada corak penilaian mempengaruhi
pendekatan belgjar pelgjar. Bentuk soalan ujian memberi kesan
kepada cara belgjar. Jika soalan yang dikemukakan mengutamakan
hafalan atau pelgjar dapat menjawab dengan mengingati fakta
tanpa memahaminya, maka pelajar menukar orientasi hafalan,
walaupun pelajar memang mendekati pembelajaran secara
bermakna aau mendalam. Sebaliknya, jika untuk lulus dalam
peperiksaan, pelgar perlu menguasai pelgaran secara bermakna,
pelgar yang suka menghafa akan berusaha menggunakan strategi
mendalam. Sodan-sodan faktayang melampau biasanya mendorong
pelgiar menggunakan pendekatan luaran, tetapi soadan-soalan yang
mementingkan fahaman akan mendorong pelgar yang pada mulanya
mengamal kan pendekatan |uaran berusaha menggunakan pendekatan
yang bermakna. Mereka mendapati lebih mudah mempengaruhi
pelgar yang menggunakan pendekatan luaran daripada merekayang
menggunakan pendekatan dalaman. Kalau tidak terpaksa, pelgar
yang mengama pendekatan mendaam akan tetap menggunakan
kaedah yang sama dalam keadaan di atas. Caraitu akan membantu
pemahaman dan mengingati fakta dengan baik serta menggalakkan
mereka belgjar lebih lama.  Jika sukatan kursus sangat berat dan
peperiksaan sangat mementingkan fakta, pelgjar itu akan mencapai
taraf pemahaman yang rendah. Bentuk soalan peperiksaan didapati
mempengaruhi pendekatan yang digunakan oleh pelgar. Mereka
yang menggunakan pendekatan luaran akan mengubah pendekatan
mereka untuk belgjar secara bermakna jika soalan-soalan lebih
menekankan fahaman.

Lat ar Bel akang

Faktor latar belakang juga penting (Entwistle dan Wilson 1977).
Pelgjar yang kurang kesediaan dalam latar belakang kognitif
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lebih mengutamakan pendekatan hafalan. Mereka akan berusaha
menghafal segala isi penting walaupun tidak memahami makna
istilah, konsep dan maklumat yang diterima dari kelas.

Bagi pelgar-pelgjar sains, kehendak pengetahuan latar
belakang kandungan kursus yang diambil adalah faktor penentu
yang penting sekali. Sekiranya pelgjaran itu adalah sukar dari
perseps pelajar misalnya terlalu banyak matematik diperlukan,
mereka akan menggunakan pendekatan ‘luaran’.

Mitivasi Bel g ar

Biggs (1976) menghuraikan bahawa setiap orientasi pembelgjaran
berkait rapat dengan motivasi. Pelgjar yang mempunyai motivasi
dalaman yang tinggi sudah tentu menggunakan strategi yang
berlainan daripada pelgar yang mempunyai dorongan belajar
kerana takut gagal. Pendekatan ‘luaran’ berkait dengan motivasi
luaran yang lebih mementingkan kelulusan dan kehendak kursus
atau kerana takut gagal. Perkara di atas berkait rapat dengan
motif pelajar memasuki pusat pengajian tinggi.

Faktor Guru

Faktor guru juga penting, kerana kaedah mengajar dan strategi
pengajaran akan disesuaikan mengikut kehendak kurikulum,
khususnya orientasi peperiksaan (Ramsden dan Entwistle 1981).
Jika guru mengambil berat tentang pembelgjaran bermakna,
strategi yang baik akan diusahakan, seperti berpusat kepada
kegiatan dan pelajar serta mengambil berat kesediaan pelajar
dalam latar belakang sedia ada.

Rumusannya, faktor beban isi kandungan, dan tuntutan mata
pelajaran dan strategi pengajaran dan penilaian adalah mengenai
kurikulum. Begitu juga perkara berhubung dengan kesediaan
kognitif pelgjar secaratidak langsung dikaitkan dengan kurikulum.
Jika kita ingin cemerlang dalam pendidikan sains, sebarang



Dampak Penyelidikan Pembelajaran Sains / 65

inovasi kurikulum harus dipertimbangkan supaya boleh
meningkatkan pembelajaran yang bermakna dan bererti kepada
pelajar.

Sejauh manakah pelajar mempunya kesediaan dalam
pengetahuan yang diperlukan ketika mengikuti pelgarannya di
peringkat seterusnya. Kerap kali kita melihat bahawa pelajar
yang sedang mengikuti pelajaran pada satu tahap yang lebih
tinggi, tidak mempunyai pengetahuan prakeperluan dalam mata
pelagjaran tersebut. Teori pembelgjaran Ausubel (1968) telah
menegaskan bahawa perkara penting yang menentukan
pembelgjaran adalah apa yang pelajar tahu. Teori pembelajaran
Blooms (1976) juga mengemukakan faktor latar belakang kognitif
ini dalam modelnya. Jika kita mahu menerima pembelagjaran
atau pengajaran sebagai satu proses transformasi yang membawa
pelgjar dari peringkat awal ke peringkat akhir pencapaian
intelektual yang lebih baik, kita perlu pertimbangkan ‘ apa pelajar
tahu’ dan bagaimana mereka fikir di peringkat awa sebelum
pengajaran.

Danpak Per ubahan

Dalam huraian di atas dapat dilihat bahawa kurikulum mata
pelajaran sains sekolah adalah bersifat dinamik. Perubahan dan
perkembangan kurikulum mata pelgjaran sains yang dijalankan
sehingga kini mungkin telah menjadikan pendidikan sains
setanding dengan negara maju lain. Kejayaan kurikulum boleh
diukur dari segi asas pengetahuan, kemahiran sains, kebolehan
berfikir, kemahiran berbahasa dan nilai dalam sains yang dipunyai
pelajar pada akhir penggjian mereka. Prestasi pelgar dalam
sesuatu peperiksaan juga digunakan sebagai satu ukuran
keberkesanan kurikulum. Hasil pemerhatian yang dibuat ke atas
data pencapaian peperiksaan menunjukkan kesan kurikulum tidak
menyeluruh dari segi membawa perubahan terhadap masalah
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yang kian lama dihadapi oleh negara. Terdapat tiga masalah
pokok yang perlu penyelesaian. Pertama, kesan perbezaan dalam
pencapaian objektif kurikulum di antara sekolah bandar dan luar
bandar; dan juga jurang perbezaan prestasi pencapaian yang
didapati berlaku di antara mata pelgjaran sains baik di antara
sekolah bandar atau luar bandar.

Kedua, perubahan kurikulum tidak dapat mengatasi jurang
perbezaan prestasi mengikut etnik. Begitu jugaterdapat perbezaan
dalam pencapaian pelajar mengikut taraf sosioekonomi baik di
bandar mahupun di luar bandar.

Oleh sebab dua masdlah di atas timbul pula masalah ketiga.
Pihak sekolah tidak dapat memenuhi permintaan pelgjar dari segi
kuantiti dan kualiti untuk meneruskan pengajian dalam bidang
sains dan teknologi. Peratus penyertaan dalam sains telah menurun
walaupun meningkat sedikit dalam tahun 1997 dan mash jauh
daripada sasaran untuk menjuruskan 60% daripada jumlah pelgar
ke dalam bidang sains dan teknologi dan 40% ke jurusan sastera.

Daam konteks ini, kurikulum sains sama ada dari segi
perlaksanaan atau mutu pengajaran dan pembelgjaran sains atau isi
kandungan, belum dapat mempertingkatkan lagi tahap atau
mengurangkan jurang prestasi dalam mata pelgjaran yang
berasaskan sains serta mendorong dan merangsangkan pelgar
supaya memilih dan meneruskan pengajian mengikut aliran sains
di peringkat menengah atas dan seterusnya ke institut pengajian
tinggi.

Satu cara mengatasi cabaran yang dihadapi ialah melakukan
penyesuaian dalam perkembangan kurikulum atau perlaksanaan
kurikulum dengan mengambilkira sasaran negara McDermott
(1992) telah menegaskan perkembangan kurikulum harus
dipandukan oleh apa pelgjar tahu dan boleh buat, bukan berdasarkan
andaian apa mereka harus tahu dan harus boleh buat. Rosalind
Driver tedlah menyatakan, berdasarkan kajian pembelgjaran fizik,
apa pelgar mampu belgar sekurang-kurangnya sebahagiannya
bergantung kepada ‘apa yang terdapat dalam kepaa (minda) dan
apa yang dibawa oleh pelgjar semasa mengikuti pelgjarannya.
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| npl i kasi unt uk Per kenfbangan
Kuri kul um

Umumnya, satu kebiasaan yang wujud dewasa ini ialah mentafsir
ideas atau konseps yang dibentuk oleh kanak-kanak terhadap dunia
atau dam sekeiling, dari perspektif konstruktif. Secara tradis
kurikulum dilihat sebagai ‘apa yang akan digar’ kepada pegar.
Kurikulum terdiri daripada satu senarai is kandungan mata pelgjaran,
kemahiran (proses, manipulatif dan skap) dan mungkin nilai. Dari
sudut ini kurikulum ditentukan oleh faktor di luar suasana
pembelgjaran seperti struktur atau ciri mata pelgjaran dan nilai-nilai
masyarakat. Tegasnya, perbincangan di atas menunjukkan bahawa
kanak-kanak tidak boleh diibarat sebagai ‘tin kosong' atau telah
menguasal pembegjaran yang lepas seperti yang diharapkan, mengikut
idea atau konseps sains. Hasil penyeidikan pemahaman konsep telah
menunjukkan bahawa kanak-kanak telah membentuk ideaatau konseps
mengenai dunia sekdiling merekamelaui interaksi mereka sebelum
ke sekolah. ldeaitu biasanya bertentangan dengan konsepsi yang
diterima oleh ahli sains atau yang diterangkan oleh guru. Di
samping itu, tanggapan pelgjar juga berbeza dengan apa yang
diharapkan atau dipersembahkan oleh guru. Konsepsi awal atau
salah konsep boleh mempengaruhi pembelgjaran selanjutnya,
khususnya pembelgjaran fizik. Oleh itu, kurikulum fizik atau sains
perlu mengambil kira apa yang dibawa oleh pelgjar ke dalam bilik
darjah. Kegagalan memberi pertimbangan kepada konseps pelgjar
boleh menyebabkan salah padan antara kurikluum dengan apa
yang tercapal oleh pelgjar.

Kesi nanbungan Kuri kul um
Pembentukan kurikulum sekolah Malaysia memberi keutamaan

kepada kesinambungan di antara kurikulum sekolah rendah dengan
sekolah menengah. Kurikulum pada tahap yang berikutnya adalah
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berpandukan kurikulum sebelumnya.  Kurikulum sekolah
menengah bermula daripada tahap penamat kurikulum sekolah
rendah. Berdasarkan hal ini, biasanya diandaikan bahawa pelajar
telah menguasai perkara yang tersenarai dalam kurikulum. Hasil
kgjian telah menunjukkan bahawa hakikatnya amat berbeza
dengan keadaan tersebut kerana wujudnya orientasi pembelajaran
ke arah peperiksaan. Di samping itu, tafsiran dan tindakan guru
dan pelgjar tentang kandungan kurikulum berbeza. Akibatnya,
pelajar memasuki sesuatu tahap pendidikan dengan pelbagai latar
belakang iaitu berlatar belakang yang tidak seragam. Implikas
yang ternyata ialah terdapat ‘lompang’ atau ‘jurang’ antara
perkara yang diandaikan pelgjar perlu dengan pengetahuan yang
sedia ada yang dibawa ke dalam bilik darjah.

Perbezaan yang wujud antara pelgjar boleh mengakibatkan
julat perbezaan prestasi terus meningkat antara kumpulan. Justeru,
kurikulum mata pelgjaran sains dan fizik mestilah sepadan dengan
tahap pengetahuan. Salah satu sebab kesukaran belgjar dapat
diatasi sekiranya kurikulum diubahsuaikan supaya padan dengan
tahap pengetahuan pelgjar.

Bebanan Kuri kul um

Kandungan kurikulum Fizik di sekolah menengah khususnya didapati
berat dan masalahnya makin bertambah oleh sebab masa yang
diperuntukkan tidak mencukupi. Di samping itu, teknik mengajar
dan belgar pula memberi fokus kepada kehendak peperiksaan.
Keadaan ini telah menggagakan orientas pembelgjaran secara
mendalam dan bermakna.  Justeru, pelgar tidak berjaya untuk
membentuk satu kerangka konsep yang kukuh bagi membantu
mereka menguasai konsep baru sdanjutnya.
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Pendekat an Mengaqj ar

Telah dibuktikan bahawa pelgar mempunyai salah konsepsi.
Sesetengah konsep itu  serius dan perlu ditangani dengan
pendekatan tertentu. Kaedah tradis yang mengutamakan guru
bertindak sebagai penyampai pengetahuan tidak berkesan bagi
mengubah konsepsi pelgjar dari idea yang salah kepada konsepsi
yang diterimaoleh ahli sains. Kaedah penggjaran sains di Maaysia
masih bersifat tradis yang mengutamakan pengajaran berpusatkan
guru. Kegiatan pembelgjaran pula biasanya menekan pengetahuan
fakta untuk lulus peperiksaan dan menggalakkan penerimaan
maklumat secara pasif. Guru dan pelgjar jarang soal-menyoal
tentang apa yang sedang dipelgjari. Nilai tradisi timur
menyebabkan pelgjar berpegang kepada apa yang dicurah oleh
guru tanpa menyoal dan mereka menganggap guru mengetahui
semua perkara.

Telah ditegaskan di atas bahawa kaedah mengagjar yang
hanya memberitahu pelgjar tentang fakta atau konsep yang betul
tidak mampu untuk melenyapkan salah konsepsi di kalangan
pelajar atau membetulkan konsepsi awal. Perubahan konsep
akan berlaku dengan pendekatan khusus terhadap sasaran salah
konseps tertentu. Untuk mencapai matlamat, kurikulum perlu
pertimbangkan idea yang dibawa oleh pelgjar ke dalam situasi
pembelgaran. Guru pula perlu dilengkapi dengan idea dan
strategi mengatasinya. Kurikulum perlu diubah suai supaya guru
mempunyai masa melaksanakan strategi tersebut atau memilih
pembelgjaran konsep.

Penyel i di kan dal am Pendi di kan Sai ns
dan Per kenbangan Kuri kul um

Walaupun pada umumnya, masalah pelgjar dalam pembelgaran
fizik adalah universal. Berhubung dengan kesediaan pelgjar,
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salah konsepsi dan persepsi mengenai fizik, penyelesaiannya
perlu dilihat dari segi budaya tempatan. Pendekatan mengajar
dan pembelgjaran telah disemadikan dalam dua bentuk iaitu
pengajaran berorientasi penyampaian ilmu dan pembelgaran
berorientasi hafalan dan peperiksaan. Budayaini harus digunakan
sebagai latar belakang bagi membentuk sesuatu inovasi. Begitu
juga untuk penyelesaian perlaksanaan sesuatu inovasi.
Penyelidikan boleh membantu dalam mencari penyel esaian dalam
kurikulum. Daam syarahan ini telah diberi dua contoh utama,
satu dari segi perlaksanaan kaedah inkuiri dengan melihat semula
model pemikiran inovatif ahli sains tempatan untuk membuat
refleksi dan tindakan pemupukan penakulan dan acuan kaedah
inkuiri daripada pengalaman Malaysia. Kedua, pendekatan strategi
penggunaan peta konsep bagi membantu pembelgjaran fizik dan
membetulkan salah konsepsi Fizik.

Kurikulum di Malaysia bukan sahaja mengandungi isi
kandungan yang perlu digjar tetapi juga cara bagaimanais perlu
digjar. Masih banyak lagi penerokaan perlu dibuat untuk
membentuk satu teori pengagjaran berdasarkan penyelidikan
tentang pembentukan dan pengajian kaedah menggjar sains.

Dewasa ini penyelidikan agak terbatas, kebanyakannya
merupakan kajian deskriptif, penghuraian masalah bukan
perskriptif untuk penyelesasian masalah yang ingin ditangani.
Kebelakangan ini terdapat beberapa projek tentang perubahan
kurikulum yang memberi pandangan kepada perkara ini tetapi
tidak berjaya membentuk kurikulum yang lebih berdaya sambutan
kepada masalah pelgjar (McDermott 1992; Linn & Songer 1987).
Secara khususnya, masal ah yang dimaksudkan adalah berhubung
dengan kurikulum sama ada dari aspek pembelgjaran, pengajaran
atau struktur subjek itu. Fokus yang paling penting diberi
pertimbangan adalah aspek guru dan pelgar. Dalam perkembangan
kurikulum secaratradisi, masalah yang timbul berpunca daripada
kurang perhatian yang diberi terhadap kesediaan guru dan pelgjar.
Pada satu tahap, pelgjar berada pada peringkat perkembangan
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tidak bersedia belgjar apa yang kita harap mereka dapat belgjar
daripada kurikulum yang telah dibentuk. Begitu juga, kadang-
kadang tidak dipertimbangkan bahawa guru perlu dilatih sebelum
mengajar kurikulum baru. Kita berandaian bahawa bahan yang
disediakan untuk pengajaran adalah ‘bebas gury’. Usaha-usaha
perlu dibuat untuk memastikan bahawa tidak terdapat jurang
antara tuntutan dalam perlaksanaan kurikulum di dalam bilik
darjah dengan penyediaan guru dan pelgjar.

Sebagai rumusan, usaha perlu dibuat supaya kurikulum
dipadankan dengan keperluan dan kesediaan pelgjar, kurikulum
juga perlu dipadankan dengan kesediaan guru dan penyelidikan
perlu digunakan sebagai panduan untuk pembentukan kurikulum.
Tambahan pula dari perspektif penyelidikan pembelajaran konsep
lebih menggalakkan penumpuan kepada bilangan topik yang
kecil supayatumpuan boleh diberi kepada pembentukan konsepsi
pelaar yang tidak tepat. Liputan bilangan tajuk yang kecil
secara mendalam agak bertentangan dengan amalan pendedahan
mengikut kel uasan banyak tajuk. Mungkin satu jalan penyelesaian
adalah memilih bilangan tajuk yang kecil yang mengandungi
konsep penting untuk digjar secara mendalam dan tajuk lain
yang mengandungi konsep tidak penting secara am.
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